HUECK

GERMAN ENGINEERING SINCE 1814

HUECK Systempass fiir Fassaden nach EN 13 830

2014-F-01
Hueck GmbH & Co. KG Systemgeber Hueck GmbH & Co. KG
Loher StraBe 9
D-58511 Liidenscheid Loher StraBe 9
Telefon 02351 151-1 58511 Lidenscheid
Telefax 02351 151-283
E-mail  ehl@hueck.de
Internet www.hueck.de
System Trigon 50
Grundlagen
EN 13 830 (2003  11) Produktfamilie Pfosten-Rn:egel-[(onstrulftlon _ _
Vorhangfassaden Variante 1:geklinktes Riegelprofil von auBen mit
priifbericht Pfosten verschraubt (VF 50)
rutberichte Variante 2:Riegelprofil einlaufend in Pfostenprofil
ift 13-002832-PR0O3 (VF 50)
208 510> Variante 3:Pfosten und Riegel mit gleicher Geometrie
ift 211 31112 (Trigon 50)
el géggg/ ) Variante 4:Pfosten und Riegel mit gleicher Geometrie
ift 432 25695 / 1 (Trigon 50 D)
11.3/2355/04 IVa
MA 39 VFA 2009-0688.01 i .. . . . .
MA 39 VFA 2009_0622.02 Rahmenmaterial Alumlnlun:lprofll_(_a mit Kunststoff-Distanzprofilen oder
MA 39 VFA 2009-0688.03 Schaumdammkoérpern
MA 39 VFA 2009-0688.04
MA 39 VFA 2009-0688.05 .
08M 256 B 01 Eigenschaften / Klassen (nach EN 13 830, Anhang ZA.1)
SKG 11.1131
Wintech R 2552
Wintech R 2806 Widerstand  Widerstand StoBfestigkeit Luftdurch- Schlagregen- Luftschall- Wirme-
Z-14.4-463 gegen gegen ldssigkeit dichtheit dammung durchgang
Z-14.4-5220 Eigenlast
Der Hueck Systempass zeigt die design 1) I5/E5 AE RE1200 Rw ((;;Ctr) 1)
generelle Leistungsfahigkeit der +24 bis
bezeichneten Produktfamilie geméaBR Sicherheit 45 (-2; 5)
den Vorgaben der Produktnorm. + 3.6 dB
. . o kN/m?2
Die Klassen beziehen sich jeweils
auf den in den Einzelnachweisen
beschriebenen Gegenstand und in Feuerwider- Brand- Brand Dauer- Wasser-  Temperatur- Widerstand
den im Hueck Systempass definier- stand verhalten ausbreitung haftigkeit = dampfdurch- wechselbe- gegen
ten Anwendungsbereich. lassigkeit stindigkeit Horizontal
lasten
Fur die Anwendung der Leistungs-
eigenschaften gelten die nationalen E30 (0<>i)
baurechtlichen Bestimmungen ;
sowie die vertraglichen Vereinba- Eé/}/;(? ((00:_':)) npd 1) 2) 1) 1) 1)
rungen.
Inhalt Weitere Eigenschaften / Nachweise
Der Hueck Systempass umfasst : .
insgesamt 9 Seiten: Pendel- Pf<_>sten- Kle_mm- Einbruch- Durchschuss- S_preng- PaSSthaus_-
schlag- Riegel verbindung hemmung hemmung wirkungs- tauglichkeit
versuch Verbindung hemmung

1 Zusammenfassung der Leis-
tungseigenschaften nach EN

13830 siehe siehe siehe siehe siehe siehe siehe

2 Zusammenfassung der Leis- Punkt 6.1 Punkt 6.2 Punkt 6.2 Punkt 6.3 Punkt6.4 Punkt 6.5 Punkt 6.6
tungseigenschaften nach wei-

teren Normen / Regelwerken
3 Allgemeine Hinweise zum 1) objektbezogener Nachweis - wenn gefordert 2) Wartungsanleitung gemaB EN 13 830, Anhang B
Hueck Systempass
4  Kurzbeschreibung der Produkt-

familie Lidenscheid, den 29. Juni 2016
5 Ubersicht der Leistungseigen- F

schaften . / f=f il
6 Ubersicht der Leistungseigen- LA, .f"'.,/{ a -f::' L-+

schaften nach weiteren Nor-
men / Regelwerken Magnus Holz
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1 Zusammenfassung der Leistungseigenschaften nach EN 13830

Die Zusammenfassung ist fir die festgelegte Produktfamilie eine Gegeniberstellung der It. Pro-
duktnorm EN 13 830, Abschnitt 4 Anforderungen definierten Leistungseigenschaften mit den
tatsachlich nachgewiesenen Leistungseigenschaften.

Ab'. Eigenschaft nach EN 13 830 Produktfamilie
schnitt
Pfosten- Pfosten- Pfosten- Pfosten-
Riegel- Riegel- Riegel- Riegel-
F de F de F de Fassade
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Priiflast Priiflast Priiflast Priiflast
. - 2.4 kN/m2 2.0 kN/m2 2.4 kN/m2 2.4 kN/m2
4.1 | Widerstand gegen Windlast Sicherheit | Sicherheit | Sicherheit | Sicherheit
3.6 kN/m2 3.0 kN/m2 3.6 kN/m2 3.6 kN/m2
4.2 Widerstand gegen Eigenlast objektbezogener Nachweis
5: Fallhohe von innen von innen von innen von innen
. . 950 mm I5 14 I5 I5
4.3 StoBfestigkeit 4: Fallhohe von auB3en von auB3en von auB3en von auB3en
700 mm E5 E5 E5 E5
Prifdruck
4.4 Luftdurchldssigkeit AE: > 600 A4 AE AE A4
Pa
statisch bis statisch bis statisch bis statisch bis
RE7s0 RE1200 RE1200 RE7s0
4.5 Schlagregendichtheit dy isch dy isch dy isch dy isch
250 / 750 250 / 750 250 / 750 250 / 750
Pa Pa Pa Pa
Rw (C; Ctr)
s bis
4.6 Luftschalldéammung 45 (-2, -5)
dB
4.7 Warmedurchgang objektbezogener Nachweis
E30 (0<->i)
4.8 Feuerwiderstand EW30 (0<->i)
EI30 (0<->i)
4.9 Brandverhalten npd
4.10 Brandausbreitung objektbezogener Nachweis
4.11 Dauerhaftigkeit Wartt weisung gemas EN 13 830, Anhang B
4.12 Wasserdampfdurchlassigkeit objektbezogener Nachweis
4.13 Potenzialausgleich objektbezogener Nachweis
4.14 Erdbebensicherheit objektbezogener Nachweis
Temperatur- - .
4.15 wechselbestindigkeit objektbezogener Nachweis
4.16 Gebéude- und thermische objektbezogener Nachweis.
Bewegungen
4.17 Wld_erstand gegen dynamische objektbezogener Nachweis
Horizontallasten
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2 Zusammenfassung der Leistungseigenschaften nach weiteren Normen /
Regelwerken

Es wurden folgende weitere Leistungseigenschaften flir die Produktfamilie nachgewiesen:
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Abschnitt
Eigenschaft nach EN 13 830 Produktfamilie
Pfosten-Riegel-Fassade
Technische Regeln fiir

die Verwendung von N

1 Pendelschlagversuch Absturz sichernde siehe Punkt 5.1
Verglasungen

2 Pfosten-Riegel-Verbindung DIBt-Richtlinie siehe Punkt 5.2
3 Klemmverbindung DIBt-Richtlinie siehe Punkt 5.2
4 Einbruchhemmung EN 1627 siehe Punkt 5.3
5 Durchschusshemmung EN 1522 / EN 1523 siehe Punkt 5.4

R EN 13124 - 2 .
6 Sprengwirkungshemmung US GSA siehe Punkt 5.5
7 Passivhaustauglichkeit ift-Richtlinie siehe Punkt 5.6

WA 15/2: 2011
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3 Allgemeine Hinweise zum Hueck-Systempass

Die aufgefiihrten Leistungseigenschaften wurden nach den in der Produktnorm EN 13830 aufge-
fihrten Prif- und Klassifizierungsnormen durch zugelassene Priifinstitute geprift und bewertet.

Die dem Systempass zugrunde liegenden Priifzeugnisse sind im Abschnitt 4 zitiert. Die detail-
lierte Beschreibung der den einzelnen Prifungen zugrunde liegenden Probekdrper ist den Prif-

berichten zu entnehmen.

4 Produktfamilie

Kurzbeschreibung des Fassadensystems Trigon 50

Diese Kurzbeschreibung fasst die wesentlichen Systemmerkmale des Fassadensystems Trigon

50 zusammen.

Varianten

Rahmenmaterial
Ansichtsbreite
Profiltiefe

Verbindung

Abdichtung

Verglasung

Glasabdichtung
auBen
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Variante 1: Riegel geklinkt, in Ausstanzung in Pfosten einlaufend

Variante 2: Riegel 519 310, 519 311, 519 312 von vorne in Aus-
stanzung in Pfosten eingelegt

Variante 3: Riegel stumpf auf Pfosten gestoBen (Trigon 50)

Variante 4: Riegel stumpf auf Pfosten gestoBen (Trigon 50 D)

Aluminium - EN AW-6060 nach EN 755

50 mm
32 -263 mm

Variante 1:

geklinktes Riegelprofil, von auBen mit Pfosten verschraubt

oder

Variante 2:

Riegelprofil einlaufend in Pfostenprofil

oder

Variante 3:

Pfosten und Riegel mit gleicher Geometrie

Variante 4:

Wie Variante 3, jedoch geklinktes Riegelprofil von auBen mit Pfos-
ten verschraubt

Variante 1:

mit Dichtungsmanschette 911 800 zur Abdichtung der Pfostenaus-
klinkung far die Riegellberlappung

Variante 2:

mit Dichtungsmanschette 911 801

Variante 3:

mit Dichtmanschette 912 630 / 912 662

Variante 4:
Mit Dichtmanschette 918 111

Mehrscheiben-Isolierglas oder Paneele mit einer Elementdicke von
20 - 58 mm

mit vorgefertigten EPDM-Dichtprofilen

waagrecht und senkrecht 911 830 mit Dichtungsformteilen 911
840, 911 841 oder 911 842 verklebt

alternativ

waagrecht und senkrecht 912 616, Dichtprofile stumpf gestoBen

Produktpass Trigon 50.doc
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innen Dichtprofile mit unterschiedlicher Dicke (4 bis 16 mm) in Abhan-
gigkeit von der Glas- bzw. Paneeldicke,
waagrecht durchlaufend bis in den Falzbereich, senkrecht stumpf
gestoBen und mit waagrecht verlaufendem Dichtprofil mit elasti-
schem Dichtstoff verklebt

alternativ

vulkanisierte Rahmen
Andruckleistenenden bei zweiteiliger AuBendichtung 912 616 Enden mit Dichtkissen
Isolatoren Distanzprofile aus Kunststoff mit unterschiedlichen Tiefen

alternativ

geschaumte Dammprofile mit unterschiedlichen Tiefen
Verschraubung Abstand der Verschraubung der Andruckleiste auf den Pfosten-

bzw. Riegeprofilen: 255 mm, Randabstand max. 62.5 mm

Dampfdruckausgleich /

Entwdsserung Uber Riegelfalz in Pfostenfalz
- Glasabdichtung auBen mit durchgehender Dichtung:
im Formteil flr Kreuz-, T- oder L-StoB3 Durchgang mit 0 8 mm
durch Andruckleiste in den Hohlraum zwischen Andruck- und Ab-
deckprofil
- Glasabdichtung auBen mit geteilter Dichtung 912 616:
Bellftung durch die Stanzungen im Andruckprofil in den Hohlraum
zwischen Andruck- und Abdeckprofil

Dampfdruckausgleich / Entwasserung an unterem bzw. oberen

Fassadenpunkt sowie in den KreuzstéBen, alternativ feldweise Be-
[Gftung durch Bellftungsformteile

Hinweis zur Ubersicht der Leistungseigenschaften:

Die Hueck - Fassadensysteme VF 50, VF 50 RR und VF 60 wurden zur Messe BAU 2011 in
Trigon 50 und Trigon 60 umbenannt. Die Namensdnderung wird in samtlichen Dokumenten
wie Kataloge, Prifberichte etc. sukzessive durchgefiihrt.

Da sich die Konstruktion selbst nicht geandert hat, sind Dokumente, die noch auf den alten
Namen verweisen, ohne Einschrankungen weiter anwendbar.
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5 Ubersicht der Leistungseigenschaften

Abschnitt der Wert /
Produktnorm Variante / Typ / Ausfiihrung Nachweis Anwendungsbereich
EN 13830 S
5.1 Widerstand Variante 1: Kleinere RastermaBe als
gegen Wind- Feldraster maximal gepriifte Feldras-
last Breite 800 mm - 1370 mm Wintech R2806 zulassig ter unter Einhaltung der
Hohe 800 mm - 3225 mm 03.12.2008 2.4 kN/m2 | Durchbiegungsbeschrén-
erhoht kung L/200 bzw. max. 15
Variante 1 und 2: 3.6 kN/m2 | mm
Feldraster
Breite 875 mm - 1750 mm ift 108 31057 zulassig
Héhe 460 mm - 2835 mm 05.06.2006 2.0 kN/m2
erhdht
Variante 3: 3.0 kN/m?2
Feldraster
Breite 933 mm - 1450 mm Wintech R2552 zulassig
Hohe 725 mm - 3150 mm 09.07.2008 2.4 kN/m?2
erhdht
Breite 1200 mm - 1500 mm SKG 11.1131 3.6 kN/m?2
Héhe 300 mm - 2328 mm 02.02.2012
Variante 4:
Feldraster
Breite 983 mm - 1500 mm Wintech R12664 zulassig
Héhe 725 mm - 3150 mm 07.10.2013 2.4 kN/m2
erhdht
3.6 kN/m2
5.2 Widerstand Vorhangfassaden missen ihr Eigengewicht und alle in der Originalplanung erfassten Anschlisse (z. B. Sonnen-
gegen Eigen- schutzvorrichtungen, Putzbalkone o. &.) tragen. Die Lasten missen Uber die dafir vorgesehenen Befestigungs-
last elemente sicher an das Geb&ude abgefiihrt werden.

Die Eigenlasten sind nach EN 1991-1-1 zu bestimmen.

Der Nachweis der Standsicherheit wird durch einen statischen Nachweis objektbezogen oder in Form einer
Typenstatik geflihrt. Die maximale Durchbiegung aller horizontalen Tragglieder infolge Vertikallast ist auf L/500
bzw. max. 3 mm zu begrenzen.

5.3 StoBfestigkeit Variante 1: Alle Fassaden mit gleicher
Feldraster Ausbildung (z. B. Ver-
Breite 800 mm - 1370 mm Wintech R2806 15/ E5 schraubung von Andruck-
Hohe 800 mm - 3225 mm 03.12.2008 profilen, Verbindern usw.)

und gleichen Materialien bei
Variante 1 und 2: geringeren oder vergleich-
Feldraster baren RastermaBen und
Breite 875 mm - 1750 mm ift 108 31057 14 / E5 vergleichbarer Steifigkeit
Hohe 460 mm - 2835 mm 05.06.2006 unter Einhaltung der
Durchbiegungsbeschran-
Variante 3: kung L/300 bzw. max. 15
Feldraster mm der Tragglieder (stati-
Breite 933 mm - 1450 mm Wintech R2552 15/ E5 scher Nachweis)
Héhe 725 mm - 3150 mm 09.07.2008
Variante 4:
Feldraster
Breite 983 mm - 1500 mm Wintech R12664 15/ E5
Hohe 725 mm - 3150 mm 07.10.2013
5.4 Luftdurch- Variante 1: Ubertragbar auf Fassaden
lassigkeit Feldraster mit kleinerer oder gleicher
Breite 800 mm - 1370 mm Wintech R2806 A4 Fugenlange pro Quadrat-
Hohe 800 mm - 3225 mm 03.12.2008 meter Fassadenfldche bei
Einhaltung der Durchbie-
Variante 1 und 2: gungsbeschrankung
Feldraster
Breite 875 mm - 1750 mm ift 108 31057 AE
Héhe 460 mm - 2835 mm 05.06.2006
Variante 3:
Breite 1200 mm - 1500 mm SKG 11.1131 AE
Héhe 300 mm - 2328 mm 02.02.2012
Variante 4:
Feldraster
Breite 983 mm - 1500 mm Wintech R12664 A4
Héhe 725 mm - 3150 mm 07.10.2013
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Abschnitt der Wert /
Produktnorm Variante / Typ / Ausflihrung Nachweis Anwendungsbereich
Klasse
EN 13830
5.5 Schlagregen- Variante 1: Ubertragbar auf alle Fassa-
dichtheit Feldraster den mit gleicher Ausbildung
Breite 800 mm - 1370 mm Wintech R2806 statisch und gleichen Materialien im
Hohe 800 mm - 3225 mm 03.12.2008 RE7s0 dichtungsrelevanten Be-
dynamisch | reich bei Einhaltung der
250 Pa / Durchbiegungsbeschran-
Variante 1 und 2: 750 Pa kung
Feldraster
Breite 875 mm - 1750 mm ift 108 31057 statisch
Héhe 460 mm - 2835 mm 05.07.2006 RE1200
dynamisch
Variante 3: 250 Pa /
750 Pa
Feldraster
Breite 1200 mm - 1500 mm SKG 11.1131 Statisch
Héhe 300 mm - 2328 mm 02.02.2012 RE1200
Breite 1200 mm ift 108 25602 R1 | dynamisch
Héhe 1164 mm 07.02.2011 250 Pa /
750 Pa
Variante 4:
Feldraster
Breite 983 mm - 1500 mm Wintech R12664 statisch
Héhe 725 mm - 3150 mm 07.10.2013 RE7s0
dynamisch
250 Pa /
750 Pa
5.6 Luftschall- Probekdrper: Die Messergebnisse sind
dédmmung Breite 1230 mm nur fir den jeweils geprif-
Hoéhe 1480 mm Rw(C,Ctr) ten Probekorper gultig.
Eine Ubertragung auf ande-
10 mm / 16 mm Ar / 4 mm VFA 2009- 37 (-1, -5) | re Abmessungen, Raster
Rw = 38 dB 0688.01 oder Fullungen ist nicht
04.06.2009 geregelt.
13.5 mm VSG / 20 mm Ar / 8.5 mm VSG VFA 2009- 45 (-3, -6) | Der Nachweis ist objektbe-
Rw = 47 dB 0688.02 zogen zu fiuhren.
04.06.2009
12.5 mm VSG / 24 mm Ar / 8.5 mm VSG VFA 2009- 46 (-2, -5)
Rw = 50 dB 0688.03
04.06.2009
10.5 mm VSG / 16 mm AR / 6 mm VFA 2009- 41 (-1, -4)
Rw = 40 dB 0688.04
04.06.2009
13 m VSG/ 16 mm Ar / 8.5 mm VSG VFA 2009- 45 (-2, -5)
Rw = 47 dB 0688.05
04.06.2009
5.7 Warme- Profile mit Kunststoff-Distanzprofilen ift 432 25026/1 objekt- Der konkrete Us-Wert flir
durchgang Us = 1.7 - 3.2 W/m2K 09.08.2002 bezogener | das jeweilige Profil ist aus
Nachweis den Grafiken im Nachweis
Profile mit Schaum-D@mmstegen ift 432 25695/1 zu entnehmen.
Ur=1.0 - 1.5 W/ m2K 14.05.2003 Die Berechnung des War-
medurchgangskoeffizienten
Ucw eines Vorhangfassa-
denelements ist gemaB EN
13 947 durchzufiihren.
5.8 Feuerwider- Feldraster (Breite x Hohe) ift E30 (0<->i)
stand 1524 mm x 3024 mm oder 13-002832-PR0O3 | EW30 (0<->i)
3024 mm x 1524 mm 23.06.2016 EI30 (0<->i)
5.9 Brandverhal- npd
ten
5.10 | Brand- npd Die Eigenschaft ist objekt-
ausbreitung bezogen nachzuweisen.
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Abschnitt der Wert /
Produktnorm Variante / Typ / Ausflihrung Nachweis Anwendungsbereich
Klasse
EN 13830

5.11 | Dauerhaf- npd Der Hersteller muss Emp-

tigkeit fehlungen hinsichtlich der
Anforderungen an die
Wartung der fertig gestell-
ten Vorhangfassade geben.

5.12 | Wasser- npd Diese Eigenschaft ist, falls
dampfdurch- erforderlich, objektbezogen
lassigkeit nachzuweisen.

5.13 | Potenzial- npd Diese Eigenschaft ist, falls
ausgleich erforderlich, objektbezogen

nachzuweisen.

5.14 | Erdbeben- npd Der Nachweis ist, falls
sicherheit erforderlich, objektbezogen

zu fuhren.

5.15 | Temperatur- npd Die Eigenschaft der ver-
wechsel- wendeten Glasprodukte ist,
bestdndigkeit falls erforderlich objektbe-

zogen nachzuweisen.

5.16 | Gebdude- und npd Der Nachweis ist, falls
thermische erforderlich, objektbezogen
Bewegungen zu fuhren.

5.17 | Widerstand npd Der Nachweis kann objekt-
gegen dyna- bezogen durch Prifung,
mische Hori- Berechnung oder Beurtei-
zontallasten lung erfolgen.
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6 Ubersicht der Leistungseigenschaften nach weiteren Normen / Regelwerken

Abschnitt der

Produktnorm Variante / Typ / Ausfiihrung Nachweis UL/ Anwendungsbereich
EN 13830 S
6.1 Klemmverbin- Z-14.4-463 Die charakteristische Aus-
dung 09.06.2010 zugskraft pro Schraube von
gliltig bis > 3 kN bei einem Schaub-
31.07.2015 abstand von 255 mm l&asst
Absturzsiche- eine direkte Anwendung
rung nach der Tabelle 2 der TRAV zu.
TRAV Die Hinweise in der Zulas-
sung sind vollumfanglich zu
beachten. Ein Abweichen
von den Vorgaben kann ein
Systemversagen zur Folge
haben.

6.2 Pfosten- Variante 1 Z-14.4-522 Die Hinweise in der Zulas-
Riegel- 26.04.2007 sung sind vollumfanglich zu
Verbinder gultig bis beachten. Ein Abweichen

30.04.2017 von den Vorgaben kann ein

Systemversagen zur Folge

Variante 1 mit Feder-StoBverbindern Ingenieurbiiro haben.

Dr. JanBen

16.05.2007
Variante 3 mit Standard-StoBverbindern Z-14.4-460

12.11.2009

gultig bis

31.12.2014

6.3 Einbruchhem- AuBenabmessung Prifmuster (B x H) ift 211 31392 WK 2 Ubertragbar auf Fassaden

mung 1800 mm x 1800 mm 17.03.2006 mit gleichen oder gréBeren
Abmessungen unter Einhal-
tung der Vorgaben fir die
AuBenabmessung Prifmuster (B x H) ift 211 20627 WK 3 Andruckleistenverschrau-
2120 mm x 2150 mm 08.02.1999 bung
ift 211 31112
08.03.2006

6.4 Durchschuss- Trigon 50 Variante 1 Beschussamt FB 4 - NS Ubertragung nur nach

hemmung Melrichstadt Absprache zwischen Her-
082256B01 steller und Prifstelle
12.08.2008

6.5 Sprengwir- Trigon 50 Variante 3 BAM Berlin Ubertragung nur nach
kungshem- AuBenabmessung Prifmuster (B x H) 11.3/2355/04 Absprache zwischen Her-
mung 2960 mm x 2960 mm IVa steller und Priifstelle

17.08.2004

6.6 Passivhaus- Trigon 50 Variante 3 ift Ucw Fiullungsdicke = 40 mm

tauglichkeit 10-001084-PB01 <0.70 objektbezogener Nachweis
12.01.2011 W/m2K erforderlich
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. - Unter den Eichen 87
Priifung der Explosionsdruckhemmung D-12205 Berlin

von mmcm-aam—aﬂm—d Telefon: 0 30/81 04-0

-

Aktenzeichen: BAM 11.3/2355/04 IVa

Antragsteller: EPP GmbH und Hueck Hartmann
Metallverarbeitung Loher Str. 9
Daimlerstr.31-33 58511 Ladenscheid

66849 Landstuhl

Bezeichnung des Priifkdrpers: Fassadenelement Kaiserslautern”
Hueck-Hartmann-Fassade VF 50 RR und VF 60
Rohbaumafe B x H in mm 2960 x 2960

Zeichnungsnummer: S-040103/a und S-040103/b

Prifgrundlagen: Norm DIN EN 13124-2
Standard Test Method der US GSA

Priifbedingungen: Masse Sprengladung 102 kg
\ Abstand Prufkorper-Sprengladung 15 m
Geschitzter Raum auf der Ruckseite des Priufkorpers

Beschreibung der Priifbeanspruchungen:
Der Priifkdrper wurde auf der Angriffsseite durch eine Druckwelle mit folgenden
Mindestwerten belastet:

- reflektierter Druck p, 271,86 kPa (39,43 psi)
- reflektierter Impuls i, 951,47 Pas (138 psi ms)
- Dauer der positiven Druckphase t 13,93 ms.

Priifergebnis:

Auf der druckabgewandten Seite des Prifkdrpers traten einige, wenige Glassplitter
vom Fesifeld 5 auf.

Am Prifkérper entstanden kein Durchbruch und keine Offnung, aber geringe blei-
bende Verformungen.

Nach den EN-Prifkriterien verfligt der Prifkérper Gber eine explosionshemmende
Bestandigkeit. .
Nach der Klassifikation im Standard Test Method der US GSA ist der Schutzgrad mit
Ausnahme des Festfeldes 5 fiir Personen sehr hoch bzw. fiir Personen auf der
druckabgewandten Seite besteht keine Gefahr.

Der Schutzgrad des Feldes 5 ist fur Personen hoch bzw. fiir Personen auf der druck-
abgewandten Seite besteht eine geringe Gefahr.

Berfin, den 17. August 2004
Wao . ) B x
(il CreLd : ,
Dd O

Dr. Eckhardt tto
Leiter der Fachgruppe 1.3 Projektieiter
sExplosivstoffe" ,Anlagensicherheit der Explosivstoffe*

¢ Sicherheit und Zuverlassiakeit in Chemie- und Materialtechnik
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¢ Sicherheit und Zuverlassigkeit in Chemie- und Materialtechnik

Unter den Eichen 87
. . 12205 Bertin
1. Einleitung Telefon: (0 30) 81 04-0
E-Mail: info@bam.de
Internet: wwwibam.de

Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung; Priifbericht 11.3/2355/04 IVa_Seite 2 von 6

Das 9-teilige Fassadenelement Systherm 72E-Hueck Hartmann
mit der Bezeichnung

LKaiserslautern*

der Antragsteller

EPP GmbH und Hueck Hartmann
Metallverarbeitung Loher Str. 9
Daimlerstr.31-33 58511 Ludenscheid
66849 Landstuhl

wurde gepriift in Anlehnung an
die europaischen Norm DIN EN 13124-2 sowie der
Standard Test Method for Glazing and Window Systems,
Subject to Dynamic Overpressure Loadings des US GSA

von der
Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifung
Fachgruppe 1.3
LExplosivstoffe®
Unter den Eichen 87 -
12205 Berlin.

Die Priifung erfolgte am
08. Juli 2004 gegen 14.15 Uhr

- auf dem Gelénde der

ehemaligen WGT- Liegenschaft Sperenberg
des Bundesvermogensamtes Potsdam
Berliner Strae 98-101

. 14467 Potsdam.

An der Priifung nahmen u. a. teil:

Von der BAM:

Herr Dr. Otto, Projektleiter ,Anlagensicherheit der Explosivstoffe®
Herr ORR Trommsdorf, Labor 11.31 ,Spreng- und Treibmittel*

Herr Nather, Mitarbeiter Fachgruppe 1.3

Herr Miicke, Mitarbeiter Fachgruppe I1.3.

Von anderen Einrichtungen:
Herr Epp sen. und jun., Fa. EPP GmbH, Geschaftsfihrer

Herr Alles, Fa. Hueck Hartmann

Herr Liickhausen, Fa. Hueck Hartmann

Herr Bohn-Bockris, Fa. Hueck Hartmann

Herr Dr. Linke, LGA Wirzburg

Herr Schneider, Fa. Flachglas Wemberg GmbH.
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2. Beschreibung des Priifkérpers

Unter den Eichen 87

D-12205 Berlin

Der Prifkérper besteht aus dem gepriiften sprenghemmenden 9-teiligen Fassaden-
element Systherm 72E-Hueck Hartmann. Die Besonderheit des Priifkdrpers besteht
darin, dass das Festfeld 6 durch ein 1-fliigliges Dreh-Kipp-Fenster ersetzt ist (siehe
Bilder 1 und 2).

Das Festfeld 6 ware identisch mit dem Festfeld 4.

Das 1-fliiglige Dreh-Kipp-Fenster ist ein separater Priifkbrper.

Der Priifkérper wurde bei den Antragstellern entwickelt und hergestelit.

Das umfassende Betonelement wurde von einer Betonfertigteil-Firma entwickelt und
hergestellt.

Der Prifkorper und das Betonelement wurden von der Firma Epp GmbH montiert.

Der Prifkorper wird allseitig von einem bewehrten Betonelement (Stérke t = 300 mm)
umfasst. Das Betonelement ist am FuB in zwei Winkelstahlprofile eingesetzt, die mit
der Betonfldche des Versuchsplatzes verbunden sind.

Die Riickseite des Betonelements ist mit einem angestellten 20’-Container verbunden.
Zur Arretierung des Priifkdrpers sind an der Ruckseite des Betonelements und der
Betonflidche des Versuchsplatzes weiterhin zwei schrage Stahltréger als Stiitzen
angebracht.

Der Priifkérper ist mit dem Betonelement oben und unten durch 5 Stahlwinkel Gber
Fix-Anker verbunden. Der Raum zwischen dem Rahmen und dem Betonelement ist
mit PUR-Schaum ausgefilit.

Das Fassadenprofil ist eine Verbundkonstruktion. Die Konstruktion besteht aus

~ Aluminium- und Stahlprofile Hueck-Hartmann-Fassade VF 50 RR und VF 60.

Das Betonelement mit Prifkdrper hat die Abmessungen B x H in mm 4300 x 4500.
Die Abstinde des Prifkérpers bis zum Rand des Betonelements betragen (von der
Angriffsseite betrachtet):

- links 600 mm
- rechts 600 mm
- unten 300 mm
- oben 1200 mm.

Weitere Angaben des Prifkorpers sind:

- Fassadenprofile Hueck-Hartmann-Fassade VF 50 RR und VF 60
- Rohbaumaf? B x H in mm 2960 x 2960

- Glas Allstop Typ B3-20 (ges. 47 mm), Sonder EPP Float
- GlasmaR Feld 1 B x H in mm 876 x 876

- Glasmaf Feld 2 B x H in mm 986 x 876

- Glasmaf Feld 3 B x Hin mm 976 x 876

- Glasmaf Feld 4 B x H in mm 876 x1476

- Glasmaf Feld 5 B x H in mm 986 x 1476

- Glasmaf Feld 7 B x Hin mm 876 x 486

- Glasmaf Feld 8 B xHin mm 986 x 486

- Glasmafl Feld 9 B x H in mm 976 x 486

- Dichtungen EPDM Hueck Hartmann.

¢ Sicherheit und Zuverlassiakeit in Chemie- und Materialtechnik

Telefon: 0 30/81 04-0
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Die Zeichnungen sind in der BAM hinterlegt und kénnen in Abstimmung mit dem
Antragsteller eingesehen werden.

3. Beschreibung der Priifeinrichtung
Die Prifung erfolgte auf einer Betonfldche im Freiversuch.

Der Prifkdrper wurde im Abstand von 15 m +/~ 0,1 m von einer Sprengladung auf-
gestelit. -

Die Sprengladung hatte eine nahezu zylindrische Form mit einem Durchmesser von
ca. 340 mm an den Stirnflichen und von ca. 370 mm in der Mitte. Die Hohe des
Zylinders betrug ca. 700 mm.

Die Sprengladung wurde senkrecht auf den Ladungshalter gesetzt. Der Ladungs-
Halter war aus Styropor.

Die untere Flache der Ladung befand sich ca. 1050 mm Uber der Betonfl&che des
Versuchsplatzes. ~

Die Sprengladung war in zwei Behaltnisse aus Plast eingebracht.
Die Halften der Sprengladung waren aufgebaut aus

- zwei zylindrischen Verstédrkerladungen in der Mitte der Wirkladung, bestehend aus
je 1,7 kg der Zusammensetzung Hexogen/TNT mit einem Nitropenta-Booster und
- gegossenem TNT (Schmelzpunkt des TNT 80,7 °C).

Zwischen den Ladungshélften wurde

- eine stemférmig angeordnete Verstérkerladung aus 1000 g Semtex und
- ein Prafzinder mit einer 0,25 g PETN-Ladung eingebracht.

Die Masse der Sprengladung (netto) betrug insgesamt 102 kg.

Die Prifung wurde durch folgende MeR- und Aufzeichnungstechnik unterstiitzt (siehe
Messprotokoll BAM 11.3/2355/04 VI):

- Zur Aufzeichnung des einfallenden LuftstoBdruckes waren auf der Vorderseite
eines benachbarten Betonelements ca. 1,4 m Uber der Betonflache des Versuchs-
platzes Druckaufnehmer angebracht.

- Zur Aufzeichnung des einfallenden LuftstoRdrucks waren weiterhin im Abstand
von 15 m +/- 0,1 m und 25 m +/- 0,1 m von der Sprengladung freistehende
Druckaufnehmer ca. 1,20 m (ber der Betonflache des Versuchsplatzes installiert.

- Die Prifung wurde mit Video-Kameras aufgezeichnet.

Im angesteliten 20’-Container wurde ca. 1,0 m hinter dem Prifkérper eine Holz-
Schwelle zur Unterscheidung der Schleuderweite méglicher Glassplitter und Wurlf-
stiicke angebracht.

Unter den Eichen 87
12205 Berlin
Der Aufbau des Prifkorpers ist in den beigefligten Konstruktionszeichnungen mit EQ%; (030) 81 04-0
den Nummem $-040103/a und S-040103/b dargestelit. E-Mail: info@bam.de

Internst: www.bam.de
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Die Prifung erfoigte am 08. Juli 2004, gegen 14.15 Uhr, bei folgenden
Witterungsbedingungen:

- Lufttemperatur 26°C

- Oberflachentemperatur des Prifkérpers Glas 29°C, Rahmen 31,5 °C
- Relative Luftfeuchtigkeit 48%

- Luftdruck 1005 hPa

- Leichte Bewolkung und leichter Wind von 2,6 m/s.

5. Priifbeanspruchungen

Die Beanspruchung des Prifkdrpers auf der Angriffsseite wird nach Force Protection
bei einer Detonation von 100 kg TNT in 15 m durch eine Druckwelle mit folgenden
Mindestwerten definiert:

- reflektierter Druck p, 271,86 kPa (39,43 psi)
- reflektierter Impuls i, 951,47 Pas (138 psi ms)
- Dauer der positiven Druckphase t 13,93 ms.

-~

Die vorgegebenen Parameter wurden durch die experimentell aufgenommen Druck-Zeit-
Verldufe bestatigt (siehe Messprotokoll BAM 11.3/2355/04 V).

Die Rickseite des Prifkérpers wurde durch einen Container vor der Einwirkung der
Druckwelie geschiitzt.

6. Priifergebnisse

Nach visueller Bewertung des beanspruchten Prifkérpers und nach Auswertung des
aufgezeichneten Bildmaterials wurde festgestelit:

- Die Glasscheiben an der Angriffsseite des Priifkdrpers waren zerstort. Die Scher-
ben waren vor dem Priifkérper verteilt. ’

- Die Festfelder wiesen nur geringe bleibende Verformungen auf (siehe Bilder 3,
4 und 6). Die maximale Durchbiegung des Rahmens betrug ca. 10 cm.

- Die Glasscheiben an der Riickseite waren gerissen, aber noch zusammenhangend,
hatten weder Offnungen noch Durchbriiche.

- Am Festfeld 5, in der Mitte des Fassadenelements angeordnet und mit der grof3-
ten Flache; entstanden an den Rissen kleine, nadelférmige Glasabplatzungen und
einige Glassplitter, die sich unmittelbar hinter der druckabgewandten Seite des
Prifkérpers verteilten (siehe Bild 5).

- Das Betonelement wurde durch die Druckwelle auf der Betonfliche weder verscho-
ben noch bleibend verformt.

- Der Container wurde durch die Druckwelle auf der Betonflache nicht verscho-
ben aber an den Seitenflachen ausgebeult.

Unter den Eichen 87
12205 Berlin
4. Priifbedinou Telefon: {0 30} 81 04-0
Q ngen E-Mail: info@bam.de
Internet: wwwbam.de
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Unter den Eichen 87
. 12205 Berlin
7. Bewertung der Priifung Telefon: (0 30) 81 04-0
E-Mail:  info@bam.de
Infernet: www.bam.de

Zur Einschétzung der Explosionsdruckhemmung des Priifk6rpers wurden Art

und Umfang der Schaden nach den Prifkriterien des Standards der US GSA und
der Europanormen bewertet.

Danach sind die auf der druckabgewandten Seite des Priifkorpers vereinzelt aufge-
tretenen Glassplitter vom Festfeld 5 mit einer maximalen Schleuderweite von mehr
als ein Meter entscheidend.

Nach den EN-Prifkriterien verfugen alle Festfelder {iber eine explosionshemmende
Bestandigkeit.

Nach der Klassifikation im Standard Test Method der US GSA ist der Schutzgrad
des Prufkérpers, mit Ausnahme des Festfeldes 5, fiir Personen sehr hoch bzw. flr
Personen auf der druckabgewandten Seite besteht keine Gefahr.

Der Schutzgrad des Feldes 5 ist fiir Personen etwas geringer.
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Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Loher Stralle 9
58511 Ludenscheid

MAGISTRATSABTEILUNG 39
Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle der Stadt Wien
VFA - Labors flir Bautechnik
Standort: Rinnbdckstrale 15

A-1110 WIEN

Tel.: (+43 1) 79514-8039

Fax: (+43 1) 79514-99-8039

E-Mail: post@ma39.wien.gv.at
Homepage: www.ma39.wien.at

MA 39 — VFA 2009-0688.01 Wien, 4. Juni 2009
Prifbericht
(Zweitausfertigung)
Uber die
Messung der Luftschalldimmung eines
einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Isolierverglasung 10 / 16Ar / b4 mm, Bez. Insulight Phon

Auftraggeber: Zweitausfertigung: Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Auftragsdatum: Erstausfertigung: September 2008 (tel durch Herrn Dragi
Zlatanovski, Systemtechniker Fa. HUECK+RICHTER)

Anlieferungsdatum: 12. September bzw. 27. November 2008

Priifdatum: 15. September bzw. 02. Dezember 2008

Priafgut: Einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x

1,48 m) mit Isolierglas 10/ 16Ar/ b4 mm
Bezeichnung Insulight Phon
Gasflllung: 94 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008

Priffprogramm: Bestimmung der Luftschallddmmung gemaf
ONORM EN SO 140-3:2005.

Kurzbeurteilung: Das geprifte Fassadenelement erbrachte ein bewertetes
Schallddamm-MafR R,(C;Cy) = 37(-1;-5) dB geman
ONORM EN ISO 717-1:2006.

Der Bericht umfasst 5 Seiten und 1 Beilage (2 Seiten).

Die Erstausfertigung des Prifberichtes erfolgte unter MA 39 — VFA 2009-0523.01.

Priifungen beziehen sich ausschiieBlich auf die Akkreditiert als Prif- und Inspektionsstelle gemaR AkkG per id des

Prifgegenstande. Alle Seiten des Berichtes sind mit fiir Wirtschaft und Arbeit auf Basis der OVE/ONORM EN ISOAEC 17025 und der
dem Amtssiegel der Stadt Wien versehen. OVE/ONORM EN 1SO/IEC 17020; PSID 69; PSID 98; PSID 165
Verb i und tig a der Akkreditiert als Priif- und Uberwachungsstelle gemaB WBAG per Akkreditierungsbescheid des
schriftlichen Bewilligung der MA 39. Osterreichi Instituts fiir ik auf Basis der OVEJONORM EN ISO/IEC 17025 und
Bitte beachten Sie die derzeit giitigen Aligemeinen der EN 45004;
Geschaftsbedingungen der MA 38 im Intemet unter Notifizierte Stelle (Notified body) gemaB Bauproduktenrichtlinie (88/108/EWG vom 21.12.1988)
hitp:// www.ma39.wien.at. unter der Kennnummer 1140,
iert gemdR den F gen der ONORM EN 1SO 9001:2008 durch die OQS-Zentifizierungs- und GmbH.

Parteienverkehr: Montag bis Freitag: 7:30 — 15:30 Uhr; UID: ATU 36801500
Bankverbindung: Bank Austria AG, Konto 51428007186, BLZ. 12000, DVR: 06000191
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VFA — Labors fur Bautechnik

1 Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Auftraggeber, die Fa. HUECK+RICHTER Aluminium GmbH. beantragte bei der MA 39 - VFA
die Messung der Luftschalldé@mmung eines einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 mit
Isolierglaselement 10 / 16Ar / b4 mm. Es wurden das bewertete Schalldamm-MaR R,, sowie die
Spektrum-Anpassungswerte C. Cy Cioo-5000 UNd Cir 100-5000 €rmittelt. Das Prufgut wurde vom Auftrag-
geber zur Verflgung gestellt.

1.2 Priifgut
Elementtype: einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50
Gesamt-Masse 81,4 kg
Abmessungen in mm: Breite/Hohe
Aullenabmessung: 1230/1480
Profilquerschnitt: siehe Beilage Seite 2
Verglasung: Trockenverglasung mit Dichtprofilen
Isolierglaselement: 10/ 16Ar / b4 mm
Isolierglasbezeichnung: Insulight Phon
Isolierglasaufbau: 10 mm Optifloat
16 mm Alu-Rahmen
4 mm Low-E Pro
Gasflllung: 94 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008)
*) Gasanalysegerate: SFe — Analysator (zur Bestimmung des SFe-Anteiles)

Sauerstoffanalysator Helox KVSN-F (zur Bestimmung des Fillgrades und -ga-

ses)
1SO-GAS-Control (zur Bestimmung des Flllgrades und -gases)

1.3 Unterlagen

Fur die Prifung des unter Punkt 1.2 beschriebenen Fensters wurden vom Antragsteller folgende
Unterlagen zur Verfugung gestellt:

o Schnittzeichnung Profile (Beilage Seite 2)
Prifung und Auswertung erfolgten gemal folgender Normen:

o Messnorm: ONORM EN ISO 140-3:1. April 2005
o Prufstandsnorm: ONORM EN ISO 140-1:1. Marz 2005
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o Anforderungsnorm: ONORM B 8115-2:1. Dezember 2006
o Begriffe u. Einheiten: ONORM EN ISO 717-1:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM B 8115-1:1. Februar 2002

1.4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschalldammung von Bauteilen dienen das bewertete
Schalldamm-MaR R,, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und C,. Zu diesen Kenngroéfien fin-
den sich in den o. a. Normen die nachfolgend angeflihrten Berechnungsvorschriften und Definitio-

nen:
1.4.1 Bewertetes Schalldamm-MaB Ry

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefuhrt nach ANORM EN 20 140-3 in Terzbandern, ge-
geben auf 0,1 dB, zu bewerten, wird die zutreffende Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die
Messkurve verschoben bis die Summe der ungiinstigen Abweichungen so groR wie maéglich wird,
jedoch nicht mehr als 32,0 dB betragt. Eine ungiinstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz
ist gegeben, wenn das Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur unglnstige Abweichun-
gen werden berucksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schalldamm-Mafl R,. Das
bewertete Schallddmm-Maf wird in Dezibel (dB) angegeben.

1.4.2 Spektrum-Anpassungswerte C, Ctry C100_5000 und Ctr,100—5000

Der Spektrumanpassungswert ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schalldamm-Mal zu
addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu berucksichtigen. Der Spektrum-Anpassungswert
wird auf 0,1 dB berechnet und geman 1SO 31-0 auf eine ganze Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Gerauschquellen zu den jeweiligen Spekt-
rum-Anpassungswerten angefuhrt. Diese Zuordnung kann als Richtlinie far die Anwendung der
Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schalldammung in Bezug auf diese Gerdusch-
quellen herangezogen werden.

Spektrum-Anpassungswert C: Beriicksichtigt primar mittel- und hochfrequente Gerauschguellen.
Dazu gehdren unter anderem Wohnaktivitaten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspielen, Schie-
nenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr tber 80 km/h, Dusenflug-
zeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die berwiegend mittel- und hochfrequenten Larm ab-

strahlen.

Spektrum-Anpassungswert C,: Bericksichtigt primar tief- und mittelfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehéren unter anderem stadtischer Stralenverkehr, Schienenverkehr mit geringer Geschwin-
digkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in grofiem Abstand, Discomusik sowie Betriebe. die
Uberwiegend tief- und mittelfrequenten Larm abstrahlen.

Die Spektrum~Anpassungswerte Co0.5000 UNd Cir 100-5000 UMfassen den erweiterten Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5000 Hz.
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2 Messdurchfiihrung

Das angelieferte und unter Punkt 1.2 beschriebene Fassadenelement wurde in eine gemaf
AONORM EN ISO 140-1 ausgefuhrte Prufoffnung, die sich zwischen zwei Hallraumen befindet, ein-
gebaut (Ausbildung mit Kittfuge). Die Pruféffnung befindet sich in einem zweischaligen Mauerwerk,
das durch Mineralfaserplatten (30 mm dick) getrennt ist. Die Leibungstiefe betragt auf beiden
Schalen je 19 cm, die Leibungen sind schallreflektierend verputzt. Durch die Einbaulage des Ele-
mentes ergibt sich bei der Prifung zwischen Empfangsraum und Senderaum ein Verhaltnis der
Nischentiefen von ca. 2:1.

Die Messung der Luftschalldammung erfolgte am Fassadenelement in einer Richtung. Auf der Au-
Renseite des Prufgegenstandes, der Sendeseite, wurde nacheinander an 2 unterschiedlichen Laut-
sprecherpositionen rosa Rauschen im Frequenzbereich von 100 Hz - 5000 Hz erzeugt. Die Schall-
druckpege!l wurden sowohl sende- wie auch empfangseitig an jeweils 12 verschiedenen Mikrofon-
positionen mit terzbandbreiten Filtern aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die Nachhall-
zeit des Empfangsraumes bestimmt. Vor und nach der Messung wurde die gesamte Messkette mit

einer geeichten Prifschallquelle kalibriert (Messdatum 15. September 2008).
2 1 Verwendete Messgerite und Priifmittel

Echtzeitanalysator: Norsonic RTA 840

Kalibrator: Norsonic 1251

Mikrofonkapseln: Norsonic 1220

Mikrofonverstarker: Norsonic 1201

Lautsprecher: Norsonic Dodekaederlautsprecher 229
Verstarker: PA 3000

Gas-Analysegrate von Helantec (siehe Seite 2)

2.2 Messergebnis
Aus der Messung ergaben sich folgende Werte:

RW(C;Ctr;c100-5000;Ctr,100~5000) = 37(-1;-5;-1;-5) dB
(Auswertung der Einzahlangabe in 1/10 dB: 37,4 dB)

in der Beilage, Seite 1, sind die gemessene Kurve (Messkurve blau) des Schallddmm-MaRes in
Abhangigkeit von der Frequenz sowie die verschobene Bezugskurve (Kurve rot) nach ONORM B

8115-1 und ONORM EN ISO 717-1dargestellt.
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3 Beurteilung des Priifgegenstandes

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 2006, ist in Tabelle 2 die mindesterforderliche Schalldam-
mung von AuRenbauteilen angegeben. Die Feststellung der Anforderung an die Schalldammung
von Aulenbauteilen erfolgt durch Einstufung des ermittelten maRgeblichen AuRenlarmpegels in die
sutreffende AuRenlarmpegel-Stufe (A,B,C bis 1) wobei die jeweils héhere Anforderung aus Tag oder
Nacht zu Grunde zu legen ist. Die tatsachliche Anforderung an Fenster, Fenster- und Aullentiren

und damit vergleichbaren Fassadenbauteilen hangt daher von der jeweils zutreffenden Aullenlarm-
pegel-Stufe ab. Nachzuweisen ist sowohl R, als auch Ry, + C .

Auf Grund des gemessenen Wertes Rw(C:Cy) = 37(-1;-5) dB ist das geprifte und unter Punkt 1.2
beschriebene Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (mit Isolierverglasung 10 / 16Ar / b4 mm) fur die
AuRenlarmpegelstufen A,B,C, bis E bei Verwendung fur Wohngebéude, -heime, Hotels, Schulen,
Kindergarten, Krankenhauser, Kurgebaude und dgl. und far die AuRenlarmpegelstufen AB.C bis F
bei Verwendung fur Verwaltungs- und Burogebaude und dgl. geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine eventuelle Beschichtung an der(n) Scheibe(n) und eine
Gasfullung des Scheibenzwischenraumes mit Argon bzw. Krypton (das untersuchte Element wurde
mit Argon geprift) warmetechnischen Zwecken dient und auf das schalltechnische Verhalten des
Isolierglases bzw. des gesamten Fassadenelementes praktisch keinen Einfluss hat.
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Dipl.Ing.G.Pommer
Oberstadtbaurat
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Schallddmm-MaB nach ISO 140-3
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand
Auftraggeber: Eduard Hueck GmbH & Co. KG, Loher StralRe 9, 58511 Liidenscheid  Priifdatum: 15. September 2008
Hersteller: W.0.
Kennzeichnung der Prisfrdume:  Schalihaus Raum 1/ Raum 2
Priifgegenstand eingebaut von:  Personal der MA 39-VFA
Produktebezeichnung: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50
Aufbau des Priffgegenstandes: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Verglasung 10/ 16 Ar / b4 mm, Bez. insulight Phon
Gasfiillung: 94 % Argon It. Analyse vom 12. 12. 2008
Flache S des Priifgegenstandes: 1,88 m?
Flachenbezogene Masse: 447 kgm* - ge; Frequenzbereich entspreimf;d Sge;1!<7u1ve
Temperatur: 221 °C | & verse n Bezugswerte ( N
Luftfeuchte: 490 %
Volumen des Senderaumes: 504 m® Q
Volumen des Empfangsraumes: 55,5 m® v
)
(3]
Frequenz R ‘Sé“ 50
f Terz £
“«0
ke
[Hz] [dB] ‘_{_‘—;
50 3
63
80 40
100 28,0
125 25,5
160 20,5
200 21,5
250 28,1 30
315 30,4
400 34,9
500 36,9
630 36,6
20
800 36,1
1.000 36,2
1.250 38,1
1.600 39,1
2.000 42,3 10
2.500 44,5
3.150 41,4
4.000 47,4
5.000 50,5
O i i i ' H ! i
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz —=
Bewertung nach 1SO 717-1
Ry(CiCy) = 37(-1; -5) dB Cs0.3150 = B Cs0.5000 = 9B Cigo-5000 =-10B
Die Ermitlung basiert auf Priifstands-Mes sergebnissen,
diein Terzbgﬁdem gewonnen wurden. ¢ Cy50-3150 = dB Ct50-5000 = dB Ct,100-5000 = -5 dB
Nr. des Prifberichtes: MA 39 - VFA 2009-0688.01
Datum: 05.05.2009 Unterschrift: %\
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Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Loher Stralle 9

58511 Ludenscheid Magistrat der StadtWien
MAGISTRATSABTEILUNG 39
Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle der Stadt Wien
VFA - Labors fiir Bautechnik
Standort; Rinnbdcksirafle 15
A-1110 WIEN
Tel.; (+43 1) 79514-8039
Fax: (+43 1) 79514-09-8039
E-Mail: post@ma39.wien.gv.at
Homepage: www.ma39.wien.at

MA 39 - VFA 2009-0688.02 Wien, 4. Juni 2009
Prifbericht
(Zweitausfertigung)
Uiber die
Messung der Luftschalldimmung eines
einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Isolierverglasung VSG13,5 / 20Ar / bVSG8,5 mm, Bez. Insulight Phon

Auftraggeber: Zweitausfertigung: Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Auftragsdatum: Erstausfertigung: September 2008 (tel durch Herrn Dragi
Zlatanovski, Systemtechniker Fa. HUECK+RICHTER)

Anlieferungsdatum: 12. September bzw. 27. November 2008
Priifdatum: 15. September bzw. 02. Dezember 2008
Priifgut: Einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48

m) mit Isolierglas VSG13,5/ 20Ar / bVSG8,5 mm
Bezeichnung Insulight Phon
Gasfillung: 86 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008

Prifprogramm: Bestimmung der Luftschallddmmung gemaf
ONORM EN ISO 140-3:2005.

Kurzbeurteilung: Das geprifte Fassadenelement erbrachte ein bewertetes
Schalldamm-MaB R,(C;Cy) = 45(-3;-6) dB gemal
ONORM EN ISO 717-1:2006.

Der Bericht umfasst 5 Seiten und 1 Beilage (2 Seiten).

Die Erstausfertigung des Priifberichtes erfolgte unter MA 39 — VFA 2009-0523.02.

Priifung i sich ieRlich auf die Akkreditiert als Prilf- und Inspektionsstelle gemaR AkkG per id des B
Priifgegensténde. Alle Seiten des Berichtes sind mit fiir Wirtschaft und Arbeit auf Basis der OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 und der
dem Amissiege! der Stadt Wien versehen. GVEIONORM EN ISOAEC 17020; PSID 69; PSID 98; PSIH) 165

o i und {igi G der Akkreditiest als Prif- und Uberwachungsstelle gema8 WBAG per Akkreditierungsbescheid des
schriftlichen Bewilligung der MA 39. & ichi Instituts fur B ik auf Basis der OVE/ONORM EN ISOAEC 17025 und
Bitte beachten Sie die derzeil giiltigen Aligemeinen der EN 45004:
Geschafisbedingungen der MA 39 im Intemet unter Notifizierte Stefte (Notified body) gema Bauproduktenrichliinie (89/106/EWG vom 21.12.1988)
hitp:// www.ma39.wien.at. unter der Kennnummer 1140,

Zertifizier gemas den Forderungen der ONORM EN 1SO 9001:2008 durch die &Q8-Zertifizierungs- und Begutachtungs GmbH.

Parteienverkehr: Montag bis Freitag: 7:30 — 15:30 Uhr; UID: ATU 36801500
Bankverbindung: Bank Austria AG, Konto 51428007186, BLZ. 12000, DVR: 0000191
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1 Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Auftraggeber, die Fa. HUECK+RICHTER Aluminium GmbH. beantragte bei der MA 39 - VFA
die Messung der Luftschalldammung eines einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 mit
Isolierglaselement VSG13,5 / 20Ar / bVSG8,5 mm. Es wurden das bewertete Schalldamm-Mal R,
sowie die Spektrum-Anpassungswerte C, Cu, Cioo-so00 Und Ci 1005000 ermittelt. Das Prufgut wurde
vom Auftraggeber zur Verfugung gestellt.

1.2 Priifgut

Elementtype:

Abmessungen in mm:
Aufenabmessung:
Profilquerschnitt:

Verglasung:

Isolierglaselement:

Isolierglasbezeichnung:

Isolierglasaufbau:

Gasfiullung:

*} Gasanalysegerate:

1.3 Unterlagen

einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50
Gesamt-Masse 107,4 kg

Breite/Hbhe
1230/1480
siehe Beilage Seite 2

Trockenverglasung mit Dichtprofilen
VSG13,5/ 20Ar / bVSG8,5 mm
Insulight Phon

6/1,52/6 mm Optilam Phon

20 mm Alu-Rahmen

4/0.76/4 mm Optilam Therm Phon

86 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008%)

SFs — Analysator (zur Bestimmung des SFe-Anteiles)

Sauerstoffanalysator Helox KVSN-F (zur Bestimmung des Flillgrades und -ga-
ses)

ISO-GAS-Control (zur Bestimmung des Fuligrades und -gases)

Eur die Profung des unter Punkt 1 2 peschriebenen Fensters wurden vom Antragsteller folgende
Unterlagen zur Verflgung gestellt:

o Schnittzeichnung Profile (Beilage Seite 2)

Prufung und Auswertung erfolgten gemaR folgender Normen:

e Messnorm: ONORM EN ISO 140-3:1. April 2005
o Prifstandsnorm: ONORM EN ISO 140-1:1. Marz 2005
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o Anforderungsnorm: ONORM B 8115-2:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM EN ISO 717-1:1. Dezember 2006
o Begriffe u. Einheiten: ONORM B 8115-1:1. Februar 2002

1.4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschalldammung von Bauteilen dienen das bewertete
Schalldamm-Mal R, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und C,. Zu diesen Kenngrolien fin-
den sich in den o. a. Normen die nachfolgend angefuhrten Berechnungsvorschriften und Definitio-
nen:

1.4.1 Bewertetes Schalldimm-MaB Ry,

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefuhrt nach ONORM EN 20 140-3 in Terzbandern. ge-
geben auf 0,1 dB, zu bewerten, wird die zutreffende Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die
Messkurve verschoben bis die Summe der unglnstigen Abweichungen so groRR wie moglich wird,
jedoch nicht mehr als 32,0 dB betragt. Eine unglinstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz
ist gegeben, wenn das Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur ungtnstige Abweichun-
gen werden berlcksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schalldamm-MaR R,,. Das
bewertete Schallddmm-MaR wird in Dezibel (dB) angegeben.

1.4.2 Spektrum—Anpassungswerte C, Ctr, C100-5000 und Ctr,100—5000

Der Spektrumanpassungswert ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schalldamm-Mal zu
addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu bertcksichtigen. Der Spektrum-Anpassungswert
wird auf 0.1 dB berechnet und gemat 1SO 31-0 auf eine ganze Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Gerauschquellen zu den jeweiligen Spekt-
rum-Anpassungswerten angefuihrt. Diese Zuordnung kann als Richtlinie fur die Anwendung der
Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schalldammung in Bezug auf diese Gerausch-
quellen herangezogen werden.

Spektrum-Anpassungswert C: Beriicksichtigt primar mittel- und hochfrequente Gerduschquellen.
Dazu gehoren unter anderem Wohnaktivitaten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspielen, Schie-
nenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr tber 80 km/h, Dusenflug-
zeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die iberwiegend mittel- und hochfrequenten Larm ab-

strahlen.

Spektrum-Anpassungswert C,: Berucksichtigt primar tief- und mittelfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehoéren unter anderem stadtischer Stralenverkehr, Schienenverkehr mit geringer Geschwin-
digkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in groflem Abstand, Discomusik sowie Betriebe, die
tberwiegend tief- und mittelfrequenten Larm abstrahlen.

Die Spektrum—Anpassungswerte C100.5000 UNd Cy. 100-5000 Umfassen den erweiterten Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5000 Hz.
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2 Messdurchfiihrung

Das angelieferte und unter Punkt 1.2 beschriebene Fassadenelement wurde in eine gemaf
ONORM EN 1SO 140-1 ausgefiihrte Priféffnung, die sich zwischen zwei Hallrdumen befindet, ein-
gebaut (Ausbildung mit Kittfuge). Die Pruféffnung befindet sich in einem zweischaligen Mauerwerk,
das durch Mineralfaserplatten (30 mm dick) getrennt ist. Die Leibungstiefe betragt auf beiden
Schalen je 19 cm, die Leibungen sind schallreflektierend verputzt. Durch die Einbaulage des Fens-
ters ergibt sich bei der Prufung zwischen Empfangsraum und Senderaum ein Verhaltnis der Ni-

schentiefen von ca. 2:1.

Die Messung der Luftschalldammung erfolgte am Fassadenelement in einer Richtung. Auf der Au-
Renseite des Prifgegenstandes, der Sendeseite, wurde nacheinander an 2 unterschiedlichen Laut-
sprecherpositionen rosa Rauschen im Frequenzbereich von 100 Hz - 5000 Hz erzeugt. Die Schall-
druckpegel wurden sowohl sende- wie auch empfangseitig an jeweils 12 verschiedenen Mikrofon-
positionen mit terzbandbreiten Filtern aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die Nachhall-
zeit des Empfangsraumes bestimmt. Vor und nach der Messung wurde die gesamte Messkette mit
einer geeichten Prifschallquelle kalibriert (Messdatum 15. September 2008).

2 1 Verwendete Messgerite und Priifmittel

Echtzeitanalysator: Norsonic RTA 840

Kalibrator: Norsonic 1251

Mikrofonkapseln: Norsonic 1220

Mikrofonverstarker: Norsonic 1201

Lautsprecher: Norsonic Dodekaederlautsprecher 229
Verstarker: PA 3000

Gas-Analysegrate von Helantec (siehe Seite 2)

2.2 Messergebnis
Aus der Messung ergaben sich folgende Werte:

RW(C;Ctr;C100-5000;Ctr,100-5000) = 45(-3;-6;-2;-6) dB
(Auswertung der Einzahlangabe in 1/10 dB: 45,4 dB)

In der Beilage, Seite 1, sind die gemessene Kurve (Messkurve blau) des Schalldamm-Males in
Abhangigkeit von der Frequenz sowie die verschobene Bezugskurve (Kurve rot) nach ONORM B
8115-1 und ONORM EN ISO 717-1dargestellt.
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3 Beurteilung des Priifgegenstandes

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 2006, ist in Tabelle 2 die mindesterforderliche Schalldam-
mung von Aufenbauteilen angegeben. Die Feststellung der Anforderung an die Schalldammung
von AuRenbauteilen erfolgt durch Einstufung des ermittelten mafgeblichen Aufenlarmpegels in die
zutreffende AuBenlarmpegel-Stufe (A,B,C bis I) wobei die jeweils hohere Anforderung aus Tag oder
Nacht zu Grunde zu legen ist. Die tatséchliche Anforderung an Fenster, Fenster- und Aulentlren
und damit vergleichbaren Fassadenbauteilen hangt daher von der jeweils zutreffenden Aufleniarm-
pegel-Stufe ab. Nachzuweisen ist sowohl R, als auch Ry, + C .

Auf Grund des gemessenen Wertes Ry(C;Cy) = 45(-3:-6) dB ist das geprifte und unter Punkt 1.2
beschriebene Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (mit Isolierverglasung VSG13,5 / 20Ar / bVSG8.5
mm) fur die AuBenlarmpegelstufen A.B.C, bis H bei Verwendung fur Wohngebaude, -heime, Hotels,
Schulen, Kindergarten, Krankenhauser, Kurgebaude und dgl. und fur die Auftenlarmpegelstufen
A.B,C bis | bei Verwendung fir Verwaltungs- und Birogebaude und dgl. geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine eventuelle Beschichtung an der(n) Scheibe(n) und eine
Gasfullung des Scheibenzwischenraumes mit Argon bzw. Krypton (das untersuchte Element wurde
mit Argon gepriift) warmetechnischen Zwecken dient und auf das schalltechnische Verhalten des
Isolierglases bzw. des gesamten Fassadenelementes praktisch keinen Einfluss hat.

Der Sachbearbeiter: © Der zeichnungsbergphtigte/?
: Laboratoriumsietter:
/S
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Dipl.Ing.Dritechn.C.P6hn

Ing.K.Fleischhacker
Oberstadtbaurat

Techn.Oberamtsrat

Der Leiter der Priif- Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle:

Dipl.Ing.G.Pommer
Oberstadtbaurat
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Schallddmm-Maf nach ISO 140-3

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Prifstand

Auitraggeber: Eduard Hueck GmbH & Co. KG, Loher Stralte 9, 58511 Lidenscheid  Priifdatum: 15. September 2008 //
Hersteller: w.0. (91
Kennzeichnung der Priifrdume:  Schalthaus Raum 1/ Raum 2 \';
Priifgegenstand eingebaut von:  Personal der MA 39-VFA

Produktebezeichnung: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50

Aufbau des Prifgegenstandes: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Verglasung VSG13,5/20Ar /bVS G8,5 mm, Bez. Insulight Phon
Gasfiillung: 86 % Argon it. Analyse vom 12.12. 2008

Flache S des Priiffgegenstandes: 1,88 m?

Flichenbezogene Masse: 590 kg/mz T der Frequerzbereich entsprechend der Kurve
S — der verschobenen Bezugswerte (1SO 717-1)

Temperatur: 225 °C |
Luftfeuchte: 488 %
Volumen des Senderaumes: 504 m® %
Volumen des Empfangsraumes: 555 m® x
g
Frequenz R Eé 60
f Terz %
[H;] [dB] (—é
5
63 @ :
80 50 } : e R
100 29,5 ‘ ~'
125 27,5
160 31,7 :
200 34,2 §
250 38,1 40 ;
315 429 V
400 455 E
500 46,3
630 36,6 %0
800 374
1.000 40,6
1.250 49,4
1.600 51,8
2.000 51,3 20
2.500 52,5
3.150 52,9
4.000 57,5
5.000 60,4
10— ‘ ‘ ‘ : —
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz —- =
Bewertung nach ISO 717-1
RuCCy) =45 (-3, -6) dB Cso.3150 = dB Cs0.5000 = B Cigo-5000 = -2¢B

Die Ermitlung basiert auf Priifstands-Mes sergebnissen,

die in Terzbindern gewonnen wurden. Crs0-3150 = dB Cy50-5000 = dB Cr100-5000 = -6 dB

Nr. des Priifberichtes: MA 39 - VFA 2009-0688.02

Datum: 05.05.2009 Unterschrift: QFL/\
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Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Loher Strafie 9
58511 Lidenscheid

MA 39 - VFA 2009-0688.03

Magistrat der Stadt Wien
MAGISTRATSABTEILUNG 39
Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle der Stadt Wien
VFA - Labors fiir Bautechnik
Standort: Rinnbdckstralle 15
A-1110 WIEN

Tel.: (+43 1) 79514-8039

Fax: (+43 1) 79514-99-8039
E-Mail: post@ma39.wien.gv.at
Homepage: www.ma39.wien.at

Priifbericht
(Zweitausfertigung)

{tber die

Messung der Luftschallddmmung eines
einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Isolierverglasung VSG12,5 / 24Ar / bVSG8,5 mm, Bez. iplus E ipaphon

Auftraggeber: Zweitausfertigung: Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Auftragsdatum: Erstausfertigung: September 2008 (tel durch Herrn Dragi
Zlatanovski, Systemtechniker Fa. HUECK+RICHTER)
Anlieferungsdatum: 12. September bzw. 27. November 2008
Priifdatum: 15. September bzw. 02. Dezember 2008
Priifgut: Einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48
m) mit Isolierglas VSG12,5/ 24Ar / bVSG8,5 mm
Bezeichnung iplus E ipaphon
Gasfullung: 31 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008
Priifprogramm: Bestimmung der Luftschallddmmung gemaf
ONORM EN ISO 140-3:2005.
Kurzbeurteilung: Das gepriifte Fassadenelement erbrachte ein bewertetes
Schalldamm-Maf R,(C;Cy) = 46(-2;-5) dB gemal
ONORM EN ISO 717-1:2006.
Der Bericht umfasst 5 Seiten und 1 Beilage (2 Seiten).
Die Erstausfertigung des Prufberichtes erfolgte unter MA 39 — VFA 2009-0523.03.

g/
Priffgegenstdnde. Alle Seiten des Berichtes sind mit
dem Amtssiege] der Stadt Wien versehen.
Verd i i i der

y und g
schrifilichen Bewilligung der MA 39.
Bilte beachten Sie die derzeit galtigen Allgemeinen
Geschiftsbedingungen der MA 38 im Internet unter
hitp// www.ma39.wien.al.

fiir Wirtschaft und Arbeit auf Basis der OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 und der
OVE/ONORM EN ISO/IEC 17020; PSID 69; PSID 98; PSID 165

Akkreditiert als Priif- und Uberwachungsstelle gemdB WBAG per Akkreditierungsbescheid des
e ichi instituts for ik auf Basis der OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 und
der EN 45004;

Notifizierte Stefte (Notified body) gem#B Bauproduktenrichtlinie (89/106/EWG vomn 21.12,1988)
unter der Kennnummer 1140.

Zertifiziert gem3R den Forderungen der ONORM EN 1SO 9001:2008 durch die OQS-Zedifizi gs- und GmbH.

Parteienverkehr: Montag bis Freitag: 7:30 — 15:30 Uhr; UiD: ATU 36801500
Bankverbindung: Bank Austria AG, Konto 51428007186, BLZ. 12000, DVR: 0000191
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1 Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Auftraggeber, die Fa. HUECK+RICHTER Aluminium GmbH. beantragte bei der MA 39 - VFA
die Messung der Luftschallddmmung eines einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 mit
Isolierglaselement VSG12,5 / 24Ar / bVSG8,5 mm. Es wurden das bewertete Schalldamm-Mal Ry,
sowie die Spektrum-Anpassungswerte C. Ciy Cioo-s000 Und Cyr 1005000 €TMItteElt. Das Prufgut wurde
vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt.

1.2 Priifgut
Elementtype: einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VE 50
Gesamt-Masse 106,7 kg
Abmessungen in mm: Breite/Héhe
Aullenabmessung: 1230/1480
Profilguerschnitt: siehe Beilage Seite 2
Verglasung: Trockenverglasung mit Dichtprofilen
Isolierglaselement: VSG12,5/ 24Ar / bVSG8,5 mm
Isolierglasbezeichnung: iplu E ipaphon
Isolierglasaufbau: VSG 12/2-2 SI-Fol. 0,76 FM mm
24 mm SZR
BG iplus.E VSG 8/2-2 SI FM mm
Gasfullung: 31 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008%)
*) Gasanalysegerate: SFs — Analysator (zur Bestimmung des SFe-Anteiles)

Sauerstoffanalysator Helox KVSN-F (zur Bestimmung des Fillgrades und -ga-

ses)
ISO-GAS-Control (zur Bestimmung des Filigrades und -gases)

1.3 Unterlagen

Fur die Prufung des unter Punkt 1.2 beschriebenen Fensters wurden vom Antragsteller folgende
Unterlagen zur Verfugung gestellt:

e Schnittzeichnung Profile (Beilage Seite 2)
Prufung und Auswertung erfolgten gemal folgender Normen:

o  Messnorm: ONORM EN ISO 140-3:1. April 2005
o Prifstandsnorm: ONORM EN ISO 140-1:1. Méarz 2005
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o Anforderungsnorm: ONORM B 8115-2:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM EN SO 717-1:1. Dezember 2006
o Begriffe u. Einheiten: ONORM B 8115-1:1. Februar 2002

1.4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschallddammung von Bauteilen dienen das bewertete
Schalldamm-MaR R,, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und Cy. Zu diesen Kenngrofien fin-
den sich in den o. a. Normen die nachfolgend angefihrten Berechnungsvorschriften und Definitio-
nen:

1.4.1 Bewertetes Schalldamm-MaB Ry,

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefiihrt nach ONORM EN 20 140-3 in Terzbandern, ge-
geben auf 0,1 dB, zu bewerten, wird die zutreffende Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die
Messkurve verschoben bis die Summe der ungunstigen Abweichungen so groft wie maéglich wird,
jedoch nicht mehr als 32,0 dB betragt. Eine unguinstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz
ist gegeben, wenn das Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur unguinstige Abweichun-
gen werden bericksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schallddmm-Mal R,. Das
bewertete Schalldamm-Mal wird in Dezibel (dB) angegeben.

1.4.2 Spektrum-Anpassungswerte C, Ctra C 100-5000 und Ctr,100-5000

Der Spektrumanpassungswert ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schalldamm-Mal zu
addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu beriicksichtigen. Der Spektrum-Anpassungswert
wird auf 0,1 dB berechnet und gemal 1SO 31-0 auf eine ganze Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Gerauschquellen zu den jeweiligen Spekt-
rum-Anpassungswerten angefahrt. Diese Zuordnung kann als Richtlinie fur die Anwendung der
Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schalldammung in Bezug auf diese Geradusch-
quellen herangezogen werden.

Spektrum-Anpassungswert C: Berucksichtigt primar mittel- und hochfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehoren unter anderem Wohnaktivitaten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspielen, Schie-
nenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr Uber 80 km/h, Dusenflug-
zeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die iberwiegend mittel- und hochfrequenten Larm ab-
strahlen.

Spektrum-Anpassungswert C,: Berlicksichtigt primér tief- und mittelfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehoren unter anderem stadtischer Straienverkehr, Schienenverkehr mit geringer Geschwin-
digkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in grofem Abstand, Discomusik sowie Betriebe, die
iberwiegend tief- und mittelfrequenten Larm abstrahlen.

Die Spektrum—Anpassungswerte Ci00.5000 Und Cyr 1005000 UMfassen den erweiterten Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5000 Hz.
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2 Messdurchfiihrung

™~

i
\\,. o

Das angelieferte und unter Punkt 1.2 beschriebene Fassadenelement wurde in eine gemaf
ANORM EN 1SO 140-1 ausgefuhrte Prufoffnung, die sich zwischen zwei Hallraumen befindet, ein-
gebaut (Ausbildung mit Kittfuge). Die Prufoffnung befindet sich in einem zweischaligen Mauerwerk,
das durch Mineralfaserplatten (30 mm dick) getrennt ist. Die Leibungstiefe betragt auf beiden
Schalen je 19 c¢m, die Leibungen sind schallreflektierend verputzt. Durch die Einbaulage des Fens-
ters ergibt sich bei der Prifung zwischen Empfangsraum und Senderaum ein Verhaltnis der Ni-

schentiefen von ca. 2:1.

Die Messung der Luftschallddmmung erfolgte am Fassadenelement in einer Richtung. Auf der Au-
Renseite des Prifgegenstandes, der Sendeseite, wurde nacheinander an 2 unterschiedlichen Laut-
sprecherpositionen rosa Rauschen im Frequenzbereich von 100 Hz - 5000 Hz erzeugt. Die Schall-
druckpegel wurden sowohl sende- wie auch empfangseitig an jeweils 12 verschiedenen Mikrofon-
positionen mit terzbandbreiten Filtern aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die Nachhall-
zeit des Empfangsraumes bestimmt. Vor und nach der Messung wurde die gesamte Messkette mit

einer geeichten Priifschallquelle kalibriert (Messdatum 15. September 2008).
2 1 Verwendete Messgerite und Priifmittel

Echtzeitanalysator: Norsonic RTA 840

Kalibrator: Norsonic 1251

Mikrofonkapseln: Norsonic 1220

Mikrofonverstarker: Norsonic 1201

Lautsprecher: Norsonic Dodekaederlautsprecher 229
Verstarker: PA 3000

Gas-Analysegrate von Helantec (siehe Seite 2)

2.2 Messergebnis
Aus der Messung ergaben sich folgende Werte:

Rw(C;Ctr;C1oo-5000;Ctr,1oo-sooo) = 46(-2;-5;-1;-5) dB
(Auswertung der Einzahlangabe in 1/10 dB: 46,2 dB)

In der Beilage, Seite 1, sind die gemessene Kurve (Messkurve blau) des Schalldamm-Malfies in
Abhangigkeit von der Frequenz sowie die verschobene Bezugskurve (Kurve rot) nach ONORM B
8115-1 und ONORM EN ISO 717-1dargestellt.
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3 Beurteilung des Priifgegenstandes

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 2006, ist in Tabelle 2 die mindesterforderliche Schalldam-
mung von Aufenbauteilen angegeben. Die Feststellung der Anforderung an die Schallddmmung
von AuRenbauteilen erfolgt durch Einstufung des ermittelten maRgeblichen Aullenlarmpegels in die
zutreffende Aulenlarmpegel-Stufe (A,B,C bis |) wobei die jeweils hohere Anforderung aus Tag oder
Nacht zu Grunde zu legen ist. Die tatséchliche Anforderung an Fenster, Fenster- und Aullentlren
und damit vergleichbaren Fassadenbauteilen hangt daher von der jeweils zutreffenden Aullenlarm-
pegel-Stufe ab. Nachzuweisen ist sowohl Ry als auch R, + C .

Auf Grund des gemessenen Wertes R, (C.Cy) = 46(-2.-5) dB ist das geprufte und unter Punkt 1.2
beschriebene Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (mit Isolierverglasung VSG12,5/ 24Ar | bVSG8.5
mm) fur die AuRenlarmpegelstufen A.B.C, bis H bei Verwendung fiir Wohngebaude, -heime. Hotels
Schulen, Kindergarten, Krankenhauser, Kurgebaude und dgl. und fur die AuRenlarmpegelstufen
A,B,C bis | bei Verwendung filr Verwaltungs- und Blrogebaude und dgl. geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine eventuelle Beschichtung an der(n) Scheibe(n) und eine
Gasfullung des Scheibenzwischenraumes mit Argon bzw. Krypton (das untersuchte Element wurde
mit Argon geprift) warmetechnischen 7wecken dient und auf das schalltechnische Verhalten des
Isolierglases bzw. des gesamten Fassadenelementes praktisch keinen Einfluss hat.

5

Der Sachbearbeiter: Der zeichnungsb A’f/échtigt/ef

Laboratoriumpsleiter:
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Ing.K.Fleischhack Dipl.Ing.Dr.techn.C.Pohn
Techn.Oberamtsrat Oberstadtbaurat

Der Leiter der Priif- Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle:

Dipl.Ing.G.Pommer
Oberstadtbaurat
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Schalldamm-MaR nach ISO 140-3

Messung der Luftschalldédmmung von Bauteilen im Prifstand

Auftraggeber: Eduard Hueck GmbH & Co. KG, Loher Strale 9, 58511 Lidenscheid Prifdatum: 15. September 2008
Hersteller: w.0.

Kennzeichnung der Pritfrdume:  Schallhaus Raum 1/ Raum 2
Priifgegenstand eingebaut von:  Personal der MA 39-VFA
Produktebezeichnung: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50

Aufbau des Prifgegenstandes:  Fassadenelement Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Verglasung VSG12,5 /24 Ar / bVS G8,5 mm, Bez. iplus E ipaphon
Gasflillung: 31 % Argon t. Analyse vom 12. 12. 2008

Flache S des Priffgegenstandes: 1,88 m?

Flachenbezogene Masse: 586 kgim* der Frequerzbereich entsprechend der Kuve
e der verschobenen Bezaugswerte (1SO 717-1)

Temperatur: 225 °C | 60
Luftfeuchte: 488 % ‘
Volumen des Senderaumes: 504 m? o
Volumen des Empfangsraumes: 55,5 m? o
S
Frequenz R = 50
f Terz ‘g /
[l;;] [dB] %
[&3
63 @
80 40
100 316
125 33,5
160 31,6
200 344
250 39,4 0
315 41,6
400 46,4
500 45,5
630 41,2
20
800 39,9
1.000 41,9
1.250 46,4
1.600 49,1
2.000 50,2 10
2.500 51,5
3.150 52,1
4.000 56,7
5.000 59,2
0 - : : — : —
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz =
Bewertung nach 1SO 717-1
RUCCy) =462, -5 dB . Cso.3150 = B Cs0.5000 = 0B Cigo-s000 = -1dB
3’2 is ?ﬁﬂ&”ﬂ&ﬁgﬂgﬂ senrj]%l%d:nM% sergebnissen, Crso-3150 = dB Ct 50-5000 = dB Cy 100-5000 = -5 dB
Nr. des Priifberichtes: MA 39 - VFA 2009-0688.03

Datum: 05.05.2009 Unterschrift: R—
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Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Loher Straflle 9
58511 Liudenscheid

MA 39 - VFA 2009-0688.04

Messung der Luftschalldédmmung eines

Magistrat der Stadt Wien
MAGISTRATSABTEILUNG 39
Priif-, Oberwachungs- und
Zertifizierungsstelle der Stadt Wien
VFA - Labors fiir Bautechnik
Standort: Rinnbdckstrafie 15
A-1110 WIEN

Tel.: (+43 1) 79514-8039

Fax: (+43 1) 79514-99-8039
E-Mail: post@ma39.wien.gv.at
Homepage: www.ma39.wien.at

Wien, 4. Juni 2009
Priifbericht
(Zweitausfertigung)

Uber die

A
Hpew

S

einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Isolierverglasung VSG10,5 / 16Ar / b6 mm, Bez. Insulight Phon

Auftraggeber:

Auftragsdatum:

Anlieferungsdatum:
Priifdatum:

Priifgut:

Prifprogramm:

Kurzbeurteilung:

Zweitausfertigung: Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Erstausfertigung: September 2008 (tel durch Herrn Dragi
Zlatanovski, Systemtechniker Fa. HUECK+RICHTER)

12. September bzw. 27. November 2008

15. September bzw. 02. Dezember 2008

Einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48
m) mit Isolierglas VSG10,5/ 16Ar /b6 mm

Bezeichnung Insulight Phon

Gasfullung: 93 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008

Bestimmung der Luftschallddmmung gemaf
ONORM EN SO 140-3:2005.

Das geprifte Fassadenelement erbrachte ein bewertetes
Schalldéamm-MafR R,(C;Cy) = 41(-1;-4) dB gemal
ONORM EN ISO 717-1:20086.

Der Bericht umfasst 5 Seiten und 1 Beilage (2 Seiten).

Die Erstausfertigung des Prifberichtes erfolgte unter MA 39 — VFA 2009-0523.04.

Priifungen beziehen sich ausschlielich auf die
Prisfgegenstédnde. Alle Seiten des Berichtes sind mit
dem Amissiege! der Stadt Wien versehen.

o i und Auszig ii der
schriftichen Bewilligung der MA 39.
Bitte beachten Sie die derzeit giiltigen Aligemeinen
Geschiftsbedingungen der MA 39 im Intemet unter
http:// www.ma39.wien.at.

Akkreditied als Prif- und Inspektionsstelle gemaB AKkG per B id des

fiir Wirtschaft und Arbeit auf Basis der OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 und der
OVE/ONORM EN ISO/IEC 17020; PSID 69; PSID 98; PSID 165

Akkreditiert als Prisf- und Uberwachungsstelle gemag WBAG per Akkreditierungsbescheid des
Osterreichi; Instituts fir B ik auf Basis der OVE/ONORM EN ISOAEC 17025 und
der EN 45004;

Notifizierte Stelle (Notified body) gemas Bauprodukienrichtlinie (89/108/EWG vom 21.12.1888)
unter der Kennnummer 1140,

gen der ONORM EN 1SO 9001:2008 durch die OQS-Zedifizierungs- und Begutachtungs GmbH.

fert gemaR den f

Parteienverkehr: Montag bis Freitag: 7:30 — 15:30 Uhr; UID: ATU 36801500
Bankverbindung: Bank Austria AG, Konto 51428007186, BLZ. 12000, DVR: 0000191
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1 Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Auftraggeber, die Fa. HUECK+RICHTER Aluminium GmbH. beantragte bei der MA 39 - VFA
die Messung der Luftschallddmmung eines einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 mit
Isolierglaselement VSG10,5 / 16Ar / b6 mm. Es wurden das bewertete Schalldamm-Mal R, sowie
die Spektrum-Anpassungswerte C, Cy, C1oo-5000 und Cy 100-5000 €rMittelt. Das Prifgut wurde vom Auf-

traggeber zur Verfligung gestellt.

1.2 Priifgut

Elementtype:

Abmessungen in mm:
AuRenabmessung:
Profilquerschnitt:

Verglasung:

[solierglaselement:

[solierglasbezeichnung:

Isolierglasaufbau:

Gasfullung:

*) Gasanalysegerate:

1.3 Unterlagen

einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50
Gesamt-Masse 89,0 kg

Breite/Hohe

1230/1480
siehe Beilage Seite 2

Trockenverglasung mit Dichtprofilen
VSG10,5/ 16Ar / b6 mm

Insulight Phon

5/0,76/5 mm Optilam Phon

16 mm Alu-Rahmen

6 mm Low-E Pro

93 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008%)

SFs — Analysator (zur Bestimmung des SFe-Anteiles)
Sauerstoffanalysator Helox KVSN-F (zur Bestimmung des Fllgrades und -ga-

ses)
ISO-GAS-Control (zur Bestimmung des Fullgrades und -gases)

Fur die Prafung des unter Punkt 1.2 beschriebenen Fensters wurden vom Antragsteller folgende
Unterlagen zur Verfugung gestellt:

e Schnittzeichnung Profile (Beilage Seite 2)

Prifung und Auswertung erfolgten geman folgender Normen:

e Messnorm: ONORM EN SO 140-3:1. April 2005
e Prufstandsnorm: ONORM EN ISO 140-1:1. Marz 2005
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o Anforderungsnorm: ONORM B 8115-2:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM EN ISO 717-1:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM B 8115-1:1. Februar 2002

1.4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschallddmmung von Bauteilen dienen das bewertete
Schalldamm-MaR R, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und Cy. Zu diesen Kenngrofien fin-
den sich in den o. a. Normen die nachfolgend angefihrten Berechnungsvorschriften und Definitio-
nen:

1.4.1 Bewertetes Schalldamm-MaB Ry

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefhrt nach ONORM EN 20 140-3 in Terzbandern, ge-
geben auf 0,1 dB, zu bewerten, wird die zutreffende Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die
Messkurve verschoben bis die Summe der ungiinstigen Abweichungen so gro wie moglich wird,
jedoch nicht mehr als 32,0 dB betragt. Eine ungunstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz
ist gegeben, wenn das Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur unglnstige Abweichun-
gen werden berticksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schalldamm-Mal R,,. Das
bewertete Schalldamm-MaR wird in Dezibel (dB) angegeben.

1.4.2 Spektrum-Anpassungswerte C, Cy, C1o0-5000 Und Cr 100-5000

Der Spektrumanpassungswert ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schalldamm-Mal zu
addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu berticksichtigen. Der Spektrum-Anpassungswert
wird auf 0.1 dB berechnet und gemaf ISO 31-0 auf eine ganze Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Gerauschquellen zu den jeweiligen Spekt-
rum-Anpassungswerten angefiihrt. Diese Zuordnung kann als Richtlinie fur die Anwendung der
Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schalldammung in Bezug auf diese Gerausch-
quellen herangezogen werden.

Spektrum-Anpassungswert C: Beriicksichtigt primar mittel- und hochfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehéren unter anderem Wohnaktivitaten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspielen, Schie-
nenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr Uber 80 km/h, Dusenflug-
zeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die Uberwiegend mittel- und hochfrequenten Larm ab-
strahlen.

Spektrum-Anpassungswert Cy: Berticksichtigt primér tief- und mittelfrequente Geréduschquellen.
Dazu gehdren unter anderem stadtischer Stralenverkehr, Schienenverkehr mit geringer Geschwin-
digkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in groflem Abstand, Discomusik sowie Betriebe, die
tberwiegend tief- und mittelfrequenten Larm abstrahlen.

Die Spektrum-Anpassungswerte Choo.5000 UNd Cy 100.5000 UMfassen den erweiterten Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5000 Hz.
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2 Messdurchfiihrung

Das angelieferte und unter Punkt 12 beschriebene Fassadenelement wurde in eine gemal -~

ONORM EN ISO 140-1 ausgefuhrte Prufoffnung, die sich zwischen zwei Hallraumen befindet, ein-
gebaut (Ausbildung mit Kittfuge). Die Prifsffnung befindet sich in einem zweischaligen Mauerwerk,
das durch Mineralfaserplatten (30 mm dick) getrennt ist. Die Leibungstiefe betragt auf beiden
Schalen je 19 cm, die Leibungen sind schallreflektierend verputzt. Durch die Einbaulage des Fens-
ters ergibt sich bei der Prifung zwischen Empfangsraum und Senderaum ein Verhaltnis der Ni-

schentiefen von ca. 2:1.

Die Messung der Luftschallddmmung erfolgte am Fassadenelement in einer Richtung. Auf der Au-
Renseite des Prifgegenstandes, der Sendeseite, wurde nacheinander an 2 unterschiedlichen Laut-
sprecherpositionen rosa Rauschen im Frequenzbereich von 100 Hz - 5000 Hz erzeugt. Die Schall-
druckpegel wurden sowohl sende- wie auch empfangseitig an jeweils 12 verschiedenen Mikrofon-
positionen mit terzbandbreiten Filtern aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die Nachhall-
zeit des Empfangsraumes bestimmt. Vor und nach der Messung wurde die gesamte Messkette mit
einer geeichten Prifschallquelle kalibriert (Messdatum 02. Dezember 2008).

2.1 Verwendete Messgerite und Priifmittel

Echtzeitanalysator: Norsonic RTA 840

Kalibrator: Norsonic 1251

Mikrofonkapseln: Norsonic 1220

Mikrofonverstarker: Norsonic 1201

Lautsprecher: Norsonic Dodekaederlautsprecher 229
Verstarker: PA 3000

Gas-Analysegrate von Helantec (siehe Seite 2)

2.2 Messergebnis
Aus der Messung ergaben sich folgende Werte:

Rw(C;Ctr§C1oo-5ooo§Ctr,1oo-5ooo) = 41(-1;-4; 0;-4) dB
(Auswertung der Einzahlangabe in 1/10 dB: 41,5 dB)

In der Beilage, Seite 1, sind die gemessene Kurve (Messkurve blau) des Schalldamm-Males in
Abhangigkeit von der Frequenz sowie die verschobene Bezugskurve (Kurve rot) nach ONORM B
8115-1 und ONORM EN I1SO 717-1dargestellt.
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3 Beurteilung des Priifgegenstandes

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 2006, ist in Tabelle 2 die mindesterforderliche Schalldam-
mung von AuBenbauteilen angegeben. Die Feststellung der Anforderung an die Schalldammung
von Aufenbauteilen erfolgt durch Einstufung des ermittelten maRgeblichen AuRenlarmpegels in die
zutreffende AuRenlarmpegel-Stufe (A,B,C bis |) wobei die jeweils hohere Anforderung aus Tag oder
Nacht zu Grunde zu legen ist. Die tatsachliche Anforderung an Fenster, Fenster- und Auflentlren
und damit vergleichbaren Fassadenbauteilen hangt daher von der jeweils zutreffenden Aulenlarm-
pegel-Stufe ab. Nachzuweisen ist sowohl R,, als auch Ry, + C .

Auf Grund des gemessenen Wertes Ry(C;Cy) = 41(-1:-4) dB ist das geprufte und unter Punkt 1.2
beschriebene Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (mit Isolierverglasung VSG10,5 / 16Ar / b6 mm)
fur die AuRenlarmpegelstufen A,B,C, bis G bei Verwendung fur Wohngebaude, -heime, Hotels,
Schulen, Kindergéarten, Krankenhauser, Kurgebdude und dgl. und far die AuRenlarmpegelstufen
A.B.C bis H bei Verwendung fur Verwaltungs- und Burogebaude und dgl. geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine eventuelle Beschichtung an der(n) Scheibe(n) und eine
Gasfullung des Scheibenzwischenraumes mit Argon bzw. Krypton (das untersuchte Element wurde
mit Argon geprift) warmetechnischen Zwecken dient und auf das schalltechnische Verhalten des
Isolierglases bzw. des gesamten Fassadenelementes praktisch keinen Einfluss hat.

Der Sachbearbeiter: Der zeichnungsh '”rechtig@e
Laboratoriupnsleiter: /
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Dipl.Ing.Dr.techn.C.P6h
Oberstadtbaurat
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Ing.R.Fleischhacker
Techn.Oberamtsrat

Der Leiter der Prif- Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle:

Dipl.Ing.G.Pommer
Oberstadtbaurat
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Schaliddmm-MaR nach 1SO 140-3
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand
Auftraggeber: Eduard Hueck GmbH & Co. KG, Loher Stralle 9, 58511 Lidenscheid Priifdatum: 02. Dezember 2008
Hersteller: w.0.
Kennzeichnung der Priifrdume:  Schallhaus Raum 1/ Raum 2
Priifgegenstand eingebaut von:  Personal der MA 39-VFA
Produktebezeichnung: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50
Aufbau des Prifgegenstandes: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mitVerglasung VSG10,5/ 16 Ar / b6 mm, Bez. Insulight Phon
Gasfiillung: 93,0 % Argon It. Analyse vom 12. 12.2008
Fldche S des Priffgegenstandes: 1,88 m?
Flachenbezogene Masse: 489 kgim* ¢ der Frequerzbereich entsprechend der Kurve
. e der verschobenen Bezugswerte (1SO 717-1)
Temperatur: 217 °C | 60
Luftfeuchte: 397 % |
Volumen des Senderaumes: 50,4 m® a /
Volumen des Empfangsraumes: 55,5 m® o
)
©
Frequenz R ? 50
f Terz £
Ho) B
[Hz] [dB] 2 !
50 3‘; g 7
63 : /
80 40 :
100 29,1 ¢
125 254 ;
160 27,8 §
200 27,4
250 32,6 30 ;
315 34,5
400 38.4 §
500 38,8 ‘
630 36,3
20
800 40,1
1.000 43,4
1.250 45,5
1.600 45,0
2.000 42,4 10
2.500 42,9
3.150 48,9
4.000 56,3
5.000 58,3
0 { | i : : : : | : : i
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz e
Bewertung nach ISO 717-1
Ry(CiCy) = 41(-1; -4) dB Cs0.3150 = B Cs0-5000 = 9B Cioo-5000 =0dB
Die Ermitlung basiert auf Priifktands-Mes sergebnissen,
diein Te,zbé"ﬁdem gewonnen wurden. ¢ Cy50-3150 = dB Cr50-5000 = dB Crr,100-5000 = -4 dB
Nr. des Prufberichtes: MA 39 - VFA 2009-0688.04
Datum: 05.05.2009 Unterschrift: ?&—/
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Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Loher Stralle 9

58511 Ludenscheid

MA 39 - VFA 2008-0688.05

Magistrat der Stadt Wien
MAGISTRATSABTEILUNG 39
Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle der Stadt Wien
VFA - Labors fiir Bautechnik
Standort; Rinnbdckstralle 15

A-1110 WIEN

Tel.: (+43 1) 79514-8039

Fax: (+43 1) 79514-99-8039

E-Mail: post@ma39.wien.gv.at
Homepage: www.ma39.wien.at

Wien, 4. Juni 2009
Priifbericht
(Zweitausfertigung)
Uber die
Messung der Luftschalldimmung eines

einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Isolierverglasung VSG13 / 16Ar / bVSG8,5 mm, Bez. Insulight Phon

Auftraggeber:

Auftragsdatum:

Anlieferungsdatum:
Prifdatum:

Priifgut:

Priifprogramm:

Kurzbeurteilung:

Zweitausfertigung: Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Erstausfertigung: September 2008 (tel durch Herrn Dragi
Zlatanovski, Systemtechniker Fa. HUECK+RICHTER)

12. September bzw. 27. November 2008

15. September bzw. 02. Dezember 2008

Einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48
m) mit Isolierglas VSG13/ 16Ar / bVSG8,5 mm

Bezeichnung Insulight Phon

Gasflllung: 78 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008

Bestimmung der Luftschallddmmung geméaf
ONORM EN ISO 140-3:2005.

Das geprifte Fassadenelement erbrachte ein bewertetes
Schallddamm-MaB R,(C;Cy) = 45(-2;-5) dB gemaR
ONORM EN ISO 717-1:20086.

Der Bericht umfasst 5 Seiten und 1 Beilage (2 Seiten).

Die Erstausfertigung des Prifberichtes erfolgte unter MA 39 — VFA 2009-0523.05.

Prii hen sich ich auf die
Pritffgegenstdnde. Alle Seiten des Berichtes sind mit
dem Amtssiegel der Stadt Wien versehen.
Verdffentlichung und Auszige bediirfen der
schriftlichen Bewilligung der MA 39.

Bitte beachten Sie die derzeit giitigen Aligemeinen
Geschafisbedingungen der MA 39 im Intemet unter
hitp:// www.ma38.wien.at.

Akkreditiert als Pritf- und inspektionsstelle gemaB AkkG per id des

fr Wirtschaft und Arbeit auf Basis der OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 und der
OVE/ONORM EN ISO/EC 17020; PSID 69; PSID 98; PSID 165

Akkredmeﬂ als Prif- und Uberwachungsstetle gemaB WBAG per Akkreditierungsbescheid des
o Instituts fir ik auf Basis der OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 und
der EN 45004;

Notifizierte Stelle (Notified body) gemaB Bauproduktenrichtlinie (89/106/EWG vom 21.12.1988)
unter der Kennnummer 1140,

Zertifiziert gem48 den Forderungen der ONORM EN SO 9001:2008 durch die OQS-Zerifizierungs- und Begutachtungs GmbH.

Parteienverkehr: Montag bis Freitag: 7:30 — 15:30 Uhr; UID: ATU 36801500

Bankverbindung: Bank Austria AG, Konto 51428007186, BLZ. 12000, DVR: 0000191
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1 Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Auftraggeber, die Fa. HUECK+RICHTER Aluminium GmbH. beantragte bei der MA 39 - VFA
die Messung der Luftschalldammung eines einteiligen Fassadenelementes, Serie 1.0 VF 50 mit
Isolierglaselement VSG13 / 16Ar / bVSG8,5 mm. Es wurden das bewertete Schalldamm-Malk R,
sowie die Spektrum~Anpassungswerte C, Cy Cioo-5000 Und Cy 1005000 ermittelt. Das Prufgut wurde
vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt.

1.2 Priifgut
Elementtype:
Abmessungen in mm:
AuRenabmessung:
Profilquerschnitt:
Verglasung:
Isolierglaselement:
Isolierglasbezeichnung:

Isolierglasaufbau:

Gasfullung:

*) Gasanalysegerate:

1.3 Unterlagen

Fur die Prufung des un

einteiliges Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50
Gesamt-Masse 106,6 kg

Breite/Hohe

1230/1480
siehe Beilage Seite 2

Trockenverglasung mit Dichtprofilen

VSG13/ 16Ar / bVSG8,5 mm

insulight Phon

6/0,76/6 mm Optilam Phon

16 mm Alu-Rahmen

4/0,76/4 mm Optilam Therm Phon

78 % Argon It. Analyse vom 12. Dezember 2008%)
SFs — Analysator (zur Bestimmung des SFs-Anteiles)

Sauerstoffanalysator Helox KVSN-F (zur Bestimmung des Fullgrades und -ga-

ses)
1SO-GAS-Control (zur Bestimmung des Fillgrades und -gases)

ter Punkt 1.2 beschriebenen Fensters wurden vom Antragsteller folgende

Unterlagen zur Verfugung gestelit:

o Schnittzeichnung Profile (Beilage Seite 2)

Prifung und Auswertung erfolgten geman folgender Normen:

o  Messnorm: ONORM EN 1SO 140-3:1. April 2005
o Prifstandsnorm: ONORM EN 1SO 140-1:1. Marz 2005
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o Anforderungsnorm: ONORM B 8115-2:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM EN ISO 717-1:1. Dezember 2006
e Begriffe u. Einheiten: ONORM B 8115-1:1. Februar 2002

1.4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschallddmmung von Bauteilen dienen das bewertete
Schalldamm-MaR R, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und C,. Zu diesen Kenngrofien fin-
den sich in den o. a. Normen die nachfolgend angeflhrten Berechnungsvorschriften und Definitio-
nen:

1.4.1 Bewertetes Schalldimm-MaB Ry

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefiihrt nach ONORM EN 20 140-3 in Terzbandern, ge-
geben auf 0,1 dB, zu bewerten, wird die zutreffende Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die
Messkurve verschoben bis die Summe der unginstigen Abweichungen so grol wie maéglich wird,
jedoch nicht mehr als 32,0 dB betragt. Eine ungtnstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz
ist gegeben, wenn das Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur unglnstige Abweichun-
gen werden bertcksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schalldamm-Mal R,. Das
bewertete Schalldamm-Mal wird in Dezibel (dB) angegeben.

1.4.2 Spektrum-Anpassungswerte C, Ctr, C100.5000 und Ctr,100~5000

Der Spektrumanpassungswer’t ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schalldamm-Mal zu
addieren ist, um ein bestimmtes Schallspekirum zu berlicksichtigen. Der Spektrum-Anpassungswert
wird auf 0,1 dB berechnet und geman ISO 31-0 auf eine ganze Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Gerauschquellen zu den jeweiligen Spekt-
rum-Anpassungswerten angefuhrt. Diese Zuordnung kann als Richtlinie fur die Anwendung der
Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schallddmmung in Bezug auf diese Gerausch-
quellen herangezogen werden.

Spektrum-Anpassungswert G: Beriicksichtigt priméar mittel- und hochfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehdren unter anderem Wohnaktivitaten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspielen, Schie-
nenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr tber 80 km/h, Dusenflug-
zeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die Uberwiegend mittel- und hochfrequenten Larm ab-
strahlen.

Spektrum-Anpassungswert Cy: Beriicksichtigt primar tief- und mittelfrequente Gerauschquellen.
Dazu gehéren unter anderem stadtischer Stralenverkehr, Schienenverkehr mit geringer Geschwin-
digkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in groflem Abstand, Discomusik sowie Betriebe, die
iiberwiegend tief- und mittelfrequenten Larm abstrahlen.

Die Spektrum—Anpassungswer’te C100-5000 UnNd Cy 100-5000 umfassen den erweiterten Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5000 Hz.
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2 Messdurchfiihrung

Das angelieferte und unter Punkt 1.2 beschriebene Fassadenelement wurde in eine gemal
ONORM EN ISO 140-1 ausgefuhrte Prufoffnung, die sich zwischen zwei Hallraumen befindet ein-
gebaut (Ausbildung mit Kittfuge). Die Prufoffnung befindet sich in einem zweischaligen Mauerwerk.
das durch Mineralfaserplatten (30 mm dick) getrennt ist. Die Leibungstiefe betragt auf beiden
Schalen je 19 cm, die Leibungen sind schallreflektierend verputzt. Durch die Einbaulage des Fens-
ters ergibt sich bei der Prifung zwischen Empfangsraum und Senderaum ein Verhaltnis der Ni-

schentiefen von ca. 2:1.

Die Messung der Luftschalldammung erfolgte am Fassadenelement in einer Richtung. Auf der Au-
Renseite des Prifgegenstandes, der Sendeseite, wurde nacheinander an 2 unterschiedlichen Laut-
sprecherpositionen rosa Rauschen im Frequenzbereich von 100 Hz - 5000 Hz erzeugt. Die Schall-
druckpegel wurden sowohl sende- wie auch empfangseitig an jeweils 12 verschiedenen Mikrofon-
positionen mit terzbandbreiten Filtern aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die Nachhall-
zeit des Empfangsraumes bestimmt. Vor und nach der Messung wurde die gesamte Messkette mit
einer geeichten Prifschallquelle kalibriert (Messdatum 02. Dezember 2008).

2 1 Verwendete Messgerite und Priifmittel

Echtzeitanalysator: Norsonic RTA 840

Kalibrator: Norsonic 1251

Mikrofonkapseln: Norsonic 1220

Mikrofonverstarker: Norsonic 1201

Lautsprecher: Norsonic Dodekaederlautsprecher 229
Verstarker: PA 3000

Gas-Analysegrate von Helantec (siehe Seite 2)

2.2 Messergebnis
Aus der Messung ergaben sich folgende Werte:

Rw(C§Ctr§C100-5000;Ctr,1oo-5ooo) = 45(-2;-5;-1;-5) dB
(Auswertung der Einzahlangabe in 1/10 dB: 45,8 dB)

In der Beilage, Seite 1, sind die gemessene Kurve (Messkurve blau) des Schalldamm-MaRes in
Abhangigkeit von der Frequenz sowie die verschobene Bezugskurve (Kurve rot) nach ONORM B
8115-1 und ONORM EN ISO 717-1dargestellt.
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3 Beurteilung des Priifgegenstandes

in der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 20086, ist in Tabelle 2 die mindesterforderliche Schalldam-
mung von AuRenbauteilen angegeben. Die Feststellung der Anforderung an die Schalld@ammung
von Aulenbauteilen erfolgt durch Einstufung des ermittelten maRgeblichen AuRenlarmpegels in die
sutreffende AuRenlarmpegel-Stufe (A,B,C bis ) wobei die jeweils hohere Anforderung aus Tag oder
Nacht zu Grunde zu legen ist. Die tatsachliche Anforderung an Fenster, Fenster- und Aullenturen
und damit vergleichbaren Fassadenbauteilen hangt daher von der jeweils zutreffenden Aulenlarm-
pegel-Stufe ab. Nachzuweisen ist sowohl Ry, als auch R, + Cy.

Auf Grund des gemessenen Wertes Rw(C:Cy) = 45(-2;-5) dB ist das geprifte und unter Punkt 1.2
beschriebene Fassadenelement, Serie 1.0 VF 50 (mit Isolierverglasung VSG13 / 16Ar / bVSG8.5
mm) fur die AuRenlarmpegelstufen A,B,C, bis H bei Verwendung fur Wohngebaude, -heime, Hotels,
Schulen, Kindergarten, Krankenhauser, Kurgebaude und dgl. und far die AuRenlarmpegelstufen
A,B,C bis | bei Verwendung fur Verwaltungs- und Burogebaude und dgl. geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine eventuelle Beschichtung an der(n) Scheibe(n) und eine
Gasfullung des Scheibenzwischenraumes mit Argon bzw. Krypton (das untersuchte Element wurde
mit Argon geprift) warmetechnischen Zwecken dient und auf das schalltechnische Verhalten des
Isolierglases bzw. des gesamten Fassadenelementes praktisch keinen Einfluss hat.

Der Sachbearbeiter: - Der zeichnungsbergchtigt
0 Laboratoriums eiter/
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Ing.K.Fleischhacker Dipl.Ing.Dr.techn.C.Pohn

Techn.Oberamtsrat Oberstadtbaurat

Der Leiter der Pruf- Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle:

Dipl.Ing.G.Pommer
Oberstadtbaurat
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Schallddmm-MaR nach ISO 140-3
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand
Auftraggeber: Eduard Hueck GmbH & Co. KG, Loher Strake 9, 58511 Lidenscheid  Priifdatum: 02. Dezember 2008
Hersteller: w.0.
Kennzeichnung der Priiffrdume;  Schallhaus Raum 1/ Raum 2
Priifgegenstand eingebaut von:  Personal der MA 39-VFA
Produktebezeichnung: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50
Aufbau des Prifgegenstandes: Fassadenelement Serie 1.0 VF 50 (1,23 m x 1,48 m)
mit Verglasung VSG13 /16 Ar / bVS G8,5 mm, Bez. Insulight Phon
Gasfiillung: 78 % Argon ft. Analyse vom 12.12. 2008
Flache S des Priffgegenstandes: 1,88 m?
Flichenbezogene Masse: 58,6 kgim? T g:f Frequenzbereich entspte?ther}d Sge;gu;/e
Temperatur: 21,7 °C | rversc n Bezugswerte ( )
Luftfeuchte: 39,7 % [
Volumen des Senderaumes: 50,4 m® aQ
Volumen des Empfangsraumes: 555 m® x
o4
T
Frequenz R §é 60
f Terz £
(0
©
[Hz] [dB] -
50 8
63 :
80 50
100 31,8 |
125 29,0 :
160 31,0 ;
200 33,7 :
250 37.1 401
315 41,0
400 437 , |
500 415 : |
630 36,4 E
30 : |
800 41,2 |
1.000 47,2 :
1.250 51,8 ﬁ
1.600 52,8
2.000 53,8 20—
2.500 54,2 ;
3.150 56,7
4.000 62,9 3
5.000 64,5 : :
10 I ‘ i i 1 E H i i
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz s
Bewertung nach ISO 717-1
Ry(C.Cy) =45(-2 -5 dB Cso.3150 = @B Csp-s000 = 9B Cyop-5000 =-1dB
Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Mes sergebnissen,
diein Te ,zbé“ﬁdem gewonnen wurden. g Cr50-3150 = dB Cy50-5000 = dB Cr 100-5000 = -5 dB
Nr. des Priifberichtes: MA 39 - VFA 2009-0688.05
Datum: 05.05.2009 Unterschrift: ?
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06-05 / 564

Nachweis

Luftdurchlassigkeit

Schlagregendichtheit statisch / dynamisch
Widerstandsfahigkeit bei Windlast
StoRfestigkeit

Priufbericht 108 31057

Aufiraggeber  Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Loher Strale 9

58511 Ludenscheid
produki Pfosten-Riegel-Fassade
system VF50

Aukenmat (BxH) 4500 mm x 6000 mm

Rahmenmaterial  Aluminium

Klassifizierung
Prifung Fassadenkonstruktion
Luftdurch-
Iélijssi;;;%it AE
Schlag-
dicht-
regehneitIc RE 1200
statisch
Schla_g-
e 250 Pa/750 Pa
SNV 13050 statisch
@ whaer- Zulassige Last + 2,0 kKN/m?
fahigkeit bei i 2
Windiast Erhohte Last £ 3,0 kN/m
[ EN13116 |
StoR-
festi(g);keit |4 / E5

npd = no performance determined/ keine Leistungsbestimmung

ift Rosenhei
5. Juli 2006

Wolfgarrg Jehl . . Maryus Egli, Dipl.-I
Stv. Prifstellepldi . Priffingenieur
ift Zentrum Fenster & Fassaden iff Zentrum Fenster & Fassaden

ift Rosenheim GmbH Theodor-Gietl-Str. 7 - 9 Sitz: 83026 Rosenheim
D-83026 Rosenheim AG Traunstein, HRB 14763
I I l Geschéaftsfuhrer: Tel.: +49 (0)8031/261-0 Sparkasse Rosenheim
Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Sieberath Fax: +49 (0)8031/261-290 Kto. 3822
Dr. Jochen Peichl wwwi.ift-rosenheim.de BLZ 711 500 00

ROSENHEIM

ROSENHEIM

Grundlagen

Prifreihenfolge nach
EN 13830 : 2003-09, Vorhang-
fassaden - Produktnorm

Prifnormen
EN 12153
EN 12155
EN 12179
ENV 13050
EN 14019
Darstellung

2

Verwendungshinweise

Dieser Prufbericht dient zum
Nachweis der oben genannten
Eigenschaften fur Vorhangfassa-
den.

Dieser Prufbericht umfasst nicht
alle in der Produktnorm aufge-
fUhrten Leistungseigenschaften

Giiltigkeit
Die Daten und Ergebnisse be-
ziehen sich ausschlielich auf

den geprtften und beschriebenen
Probekorper.

Diese Prifung ermdglicht keine
Aussage Uber weitere Leistungs-
und qualitatsbestimmenden Ei-
genschaften der vorliegenden
Konstruktion, insbesondere Witte-
rungs- und Alterungserscheinun-
gen wurden nicht bericksichtigt.

Veroffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Bedin-
gungen und Hinweise zur Benut-
zung von ift-Prifdokumen-
tationen®.

Das Deckblatt kann als Kurzfas-
sung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst insgesamt
43 Seiten

1 Gegenstand

2 Durchfliihrung

3 Einzelergebnisse

Anlage 1 Bildreihe

Anlage 2 Priifprotokoll

Anlage 3 Dokumentation und
Verarbeitungsrichtlinien
fur das System

Notified Body Nr.: 0757
Anerkannte PUZ-Stelle: BAY 18

Doutschor DAP-PL-0808.01
Rax oM .76 228800

=R ToADH169500
TGA-ZM-16-93-60
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Nachweis
Feuerwiderstand von Bauteilen

Klassifizierungsbericht

Nr.: 13-002832-PRO03
(KB-F14-01-de-02)

HUECK GmbH & Co. KG
Loher Str. 9

58511 Liudenscheid
(Deutschland)

~ ift Rosenheim GmbH
sl aureh € Theodor-Gietl-Strafie 7-9
D-83026 Rosenheim

Auftraggeber

Nummer der 0757

notifizierten Stelle

"Trigon 50 FP30"
(nach den Angaben des Auftraggebers)

Bezeichnung

Klassifizierung zum Feuerwiderstand
nach EN 13501-2:2007+A1:2009

Klassifizierung

Ausgabenummer 2

Vorhangfassade

Klassifizierung

E30 (0<i)
EW30 (0<i)
EI30 (0<>i)

ift Rosenheim
23.06.2016
S ok

ﬁbes:va_chun@:; nd

Tosld (e lo\galiely I ol

Dr. Gerhard Wackerbauer, Dipl. Phys.
Priifstellenleiter

Produktingenieur
Brandschutz Bauteile

ift Rosenheim GmbH Kontakt Prifung und Kalibrierung — EN ISO/IEC 17025
_ Tel. +49.8031.261-0 Inspektion — EN ISO/IEC 17020
Theodor-Gietl-Str. 7-9 Fax +49.8031.261-290  Zertifizierung Produkte — EN ISO/IEC 17065

D-83026 Rosenheim www.ift-rosenheim.de Zertifizierung Managementsysteme — EN ISO/IEC 17021

ift

ROSENHEIM

Grundlagen

EN 13501-2:2007+A1:2009
EN 13830:2015

EN 1363-1:2012

EN 1364-3:2014

Verwendungshinweise
Dieser Klassifizierungsbericht
zum Feuerwiderstand definiert
die Klassifizierung, die dem
Bauteil gemaR Produktname in
Ubereinstimmung mit dem Ver-
fahren nach EN 13501-2 zuge-
ordnet wird. Dieses Dokument
stellt keine Typengenehmigung
oder Zertifizierung dar.
Giiltigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf den gepriuften
und beschriebenen Probe-
kérper.

Veroffentlichungshinweise
Es gilt das ift-Merkblatt ,Bedin-
gungen und Hinweise zur Be-
nutzung von ift-Prif-
dokumentationen®.

Inhalt

Der Nachweis umfasst insge-
samt 88 Seiten

1 Einleitung

2 Details zum klassifizierten
Produkt

3 Prufberichte/Berichte zum
erweiterten Anwendungsbe-
reich und Prifergebnisse
zum Nachweis der Klassifi-
zierung

4 Klassifizierung und Anwen-
dungsbereich

5 Einschrankungen

Anlagen

Notified Body 0757 <\,
focw (( DAKKS

Deutsche

[ ] PN
PUZ-Stelle: BAY 18 CAMYN Akkreditierungsstelle

D-PL-11349-01-00






Fenster

PRUFZEUGNIS Turen

zur Prufung Nr. 211 20627 / M* Fassaden
der einbruchhemmenden Eigenschaften Werkstoffe
nach DINV 18054 : 1991-12 Zubehor
ROSENHEIM
Fur die Firma Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Metallwalz- und PreRwerk
Loher Str. 9

58511 Liidenscheid

prifte das i.ft. Rosenheim eine Festverglasung mit transparenten Ausfachungen und der Pro-
duktbezeichnung ,,Fassade 1.0 VF 50* nach DIN V 18054 : 1991-12 auf seine einbruchhemmen-
den Eigenschaften.

Angaben zum Probekdrper

Angriffseite Aufllenseite

AuRenabmessungen ‘) 2120 mm x 2150 mm (B x H)

Profilsystem System Hueck

Rahmenmaterial Aluminium

Ausfachung transparente Ausfachungen B - 2 nach DIN 52290 Teil |1l
Verglasung waagerecht und senkrecht, mit einem Andruckprofil Nr.: 419400, ver-

schraubt mit Sechskantschrauben 5,5 mm x 90 mm (senkrecht im
Wechsel mit Systemfassadenschrauben 5,7 mm x 73,5 mm) in einem
Abstand von 127,5 mm und zusétzlich gesichert durch ein eingeleg-
tes Aluminiumvollmaterial 20 mm x 10 mm mit Lochsenkung. Nach
der erfolgten Montage muf} die Verschraubung gegen Manipulation
gesichert werden. Waagrechte Abdeckleisten geklemmt und senk-
recht zusatzlich verschraubt mit 2 Linsenkopfschrauben 3,9 mm x

16 mm. Glasanbindung druckfest hinterfuttert.

Zugelassene weitere Aus- sind moglich, sofern eine gesonderte gutachtliche Stellungnahme
fahrungsvarianten vorliegt.

') GemaB DIN V 18054 : 1991-12 sind folgende Abweichungen von der gepriiften GroRe zuldssig: Eine Ubertragbarkeit der Priifergeb-
nisse bei festverglasten Fenstem ist auf eine beliebige Gré3e méglich.

Beurteilung

Die Anforderungen einbruchhemmende Fenster nach DIN V 18054 : 1991-12 wurden erflllt und
die Festverglasung mit transparenten Ausfachungen und der Produktbezeichnung ,,Fassade 1.0
VF 50“ darf wie folgt bezeichnet werden:

Fenster DIN 18054 — EF 2 mit Verglasung DIN 52290 - B 2

Durch Zusatzprifung wurde nachgewiesen, da die Anforderungen an einbruchhemmende Fen-
ster der Widerstandsklasse 3 nach ENV 1627* erfiillt wurden.

* Die ENV 1627 wurde auf der Plenarsitzung TC33 vom November 1997 als Vornorm verabschiedet. Die Prifung erfolgte nach
dem Druckmanuskript Juli 1997. Im Rahmen der Druckiegung kann sich die Norm Nr. noch andern.

Dieses Prifzeugnis darf nach DIN V 18054 : 1991-12 nur ‘» ngekirzter Fassung bis
08. Februar 2004 fur Werbezwecke veroffentlicht werdep

i.f.t. Rosepheim

lirentechnik

Professor Josef Schmid

Anlage und Gegenstand dieses PrUfzeugnisdie Montageanleitung
* Dieses Priifzeugnis ist eine Modifikation des Prufzeugnigses vom 08. Februar 1999 mit der Nr. 211 20627.

Deutscher

Institut fir Fenstertechnik e. V. Telefon (0 80 31) 261-0 Sparkasse Rosenheim: ':"“mem"gs
Leiter: Prof. Dipl.-Ing. Josef Schmid Telefax (0 80 31) 261-290 Kto. 38 22 (BLZ 711 500 00) =R
Theodor-Gietl-Str. 7-9 e-mail info@ift-rosenheim.de Postscheckamt Miinchen:

83026 Rosenheim http://www.ift-rosenheim.de Kto. 2849 26-801 (BLZ 700 100 80) .808-01-97-00
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Auftraggeber

Produkt

Bezeichnung

AuBenmaB (B x H)
(Rahmen)
Material, System
Angriffseite
Offnungsart

Verglasung

Beschlage

Montage

Besonderheiten

ift Rosenheim
23. Februar 2011

O/gwt« an / &/ﬂ@

Nachweis
einbruchhemmende Eigenschaften

Prifbericht 211 31112 R1

Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Loher StraBe 9

58511 Lidenscheid

Einbruchhemmende Ganzglasecke
HUECK TRIGON 50 Ganzglasecke

580 x 580 mm x 2660 mm
Aluminium, HUECK TRIGON 50

AuBenseite

DIN EN 356 Klasse P6 B

GeméaB der Montageanleitung der Firma
Eduard Hueck GmbH & Co. KG

Einbruchhemmung

@ Widerstandsklasse 3

/’g %,7"/7/742 /[

Christian Kehrer, Dipl.-Ing. (FH) Robert Krippahl, Dipl.-Ing. (FH)
Prifstellenleiter Produktingenieur
Bauteile
® PTE Rosenheim GmbH Theodor-Gietl-Str. 7 - @ Sitz: 83026 Rosenheim
ift Zentrum — Turen Tore Sicherheit [D-83028 Rosenheim AG Traunstein, HRB 14822
Geschaftsfuhrer. Tel.: +48 5033031!261 -0 Sparkasse Rosenheim
Dr. Jochen Peichl Fax: +49 (0)8031/261-290 Kto. 500 435 805
waww pte-rosenheim.de BLZ 711 500 00

ROSENHEIM

Grundlagen

DIN V ENV 1627 : 1999
Fenster, Turen, Abschllsse -
Einbruchhemmung — Anforde-
rungen und Klassifizierung
DIN V ENV 1628 : 1999

DIN V ENV 1629 : 1999

DIN V ENV 1630 : 1999

Prifbericht 211 31112
vom 8. Marz 2006

Darstellung

Verwendungshinweise

Dieser Prifbericht dient zum
Nachweis der einbruchhem-
menden Eigenschaften.

Giltigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf den gepriften
und beschriebenen Probekér-
per. Die Prifung der Einbruch-
hemmung ermdglicht keine
Aussage Uber weitere lei-
stungs- und qualitatsbestim-
mende Eigenschaften der vor-
liegenden Konstruktion.

Abweichend von gepriften Aus-
fhrung sind folgende GroBen-
anderungen zulassig:

in der Breite +10% und —20%

in der Hohe +10% und —20%

Veroffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,,Bedin-
gungen und Hinweise zur Be-
nutzung von ift-Prif-
dokumentationen®.

Das Deckblatt kann als Kurz-
fassung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst insge-
samt 15 Seiten

1 Gegenstand

2 Durchfiihrung

3 Einzelergebnissen
4 Beurteilung
Anlage 1 (3 Seiten)
Anlage 2 (2 Seiten)

Notified Body Mr.- 0757
Anerkannte PUZ-Stelle: BAY 18

Dt
lerodmerunnl
Rat

[ Cp - as] =2 DAP-PLOB0S.99
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Auftraggeber

Produkt

Bezeichnung

AuBenmaB (B x H)
(Rahmen)
Material, System
Angriffseite
Offnungsart

Verglasung

Beschlage

Montage

Besonderheiten

ift Rosenheim
22. Februar 2011

@wt« an / Q//MJ

Christian Kehrer, Dipl.-Ing. (FH)

Prifstellenleiter

® PTE Rosenheim GmbH
ift Zentrum — Turen Tore Sicherheit
Geschaftsfahrer: Tel.: +48 5038031!261 -0
Dr. Jochen Peichl Fax: +49

Nachweis
einbruchhemmende Eigenschaften

Prifbericht 211 31392 R1

Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Loher StraBe 9

58511 Lidenscheid

Festverglasung mit transparenten Ausfachungen und der
Produktbezeichnung ,Fassade TRIGON 50"

TRIGON 50

1800 mm x 1800 mm
Aluminium, System Hueck TRIGON 50
BauwerksauBenweite / Druckleistenseite

DIN EN 356 Klasse P4 A

GemaB der Montageanleitung der Firma
Eduard Hueck GmbH & Co. KG

-/-

Einbruchhemmung

@ Widerstandsklasse 2

(0 gt

Robert Krippahl, Dipl.-Ing. (
Produktingenieur
Bauteile

Theodor-Gietl-Str. 7 - 9
D-83026 Rosenheim

Sitz: 83026 Rosenheim
AG Traunstein, HRB 14822

Sparkasse Rosenheim
Kio. 500 435 805
BLZ 711 500 00

0)8031/261-290
waww pte-rosenheim.de

ROSENHEIM

Grundlagen

DIN V ENV 1627 : 1999
Fenster, Turen, Abschllsse -
Einbruchhemmung — Anforde-

fengep und Klassifigieryagg
DIN V ENV 1628 : 1999

DIN V ENV 1629 : 1999
DIN V ENV 1630 : 1999

Prifbericht Nr. 211 31392
vom 17. Marz 2006

Darstellung

Verwendungshinweise
Dieser Prifbericht dient zum
Nachweis der einbruchhem-
menden Eigenschaften.
Gultigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf den gepriften
und beschriebenen Probekor-
per. Die Prifung der Einbruch-
hemmung ermdglicht keine
Aussage Uber weitere lei-
stungs- und qualitatsbestim-
mende Eigenschaften der vor-
liegenden Konstruktion.

Abweichend von gepriften Aus-
fihrung sind folgende GréBen-
anderungen zulassig:

in der Breite +10% und —20%

in der H6he +10% und —20%

Veréffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Bedin-
gungen und Hinweise zur Be-
nutzung von ift-Prif-
dokumentationen®.

Das Deckblatt kann als Kurz-
fassung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst insge-
samt 14 Seiten

1 Gegenstand

2 Durchfiihrung

3 Einzelergebnissen
4 Beurteilung
Anlage 1 (2 Seiten)
Anlage 2 (2 Seiten)

Notified Body Mr.- 0757
Anerkannte PUZ-Stelle: BAY 18

Dt
Mkredmeruﬂnu
Rat

[ Cp - as] =2 DAP-PLOB0S.99






Nachweis
Energieeinsparung und Warmeschutz

Priufbericht 432 25026/1

Eduard Hueck GmbH & C[. KG
Loher Strafl’e 9
58511 Ludenscheid

Auftraggeber

Thermisch getrennte Metallprofile aus Fassadensystemen

HUECK 1.0 VF 50

Produkt

Bezeichnung

Ansichtsbreite 50 mm

Querschnitts- -
Bautiefe 66 mm - 333 mm

abmessung

Aluminium-Verbundprofil, warmegedammt
Polypropylen mit Glasfaser 15% durchgehend verschraubt
mit Edelstahlschrauben, ca. 250mm Abstand

Material

Art und Material
der Dammzone

Besonderheiten -/-

Warmedurchgangskoeffizient

Ur=1,7 - 3,2 W/(m?- K)

ift Rosenheim
9. August 2002

Ay

Dr. Helmut Hohenstein
Institutsleiter

Anarkannie Pri
bavaufsichtlichen Vei
zur Bestimmur
Warmedur

PPN
KOsz

% 1 A. Hans-Jirgen Hartmann
IZeiter Priffeld Warmeschutz &
Energietechnik

Institut for Fenstertechnik e.V.

Leiter: Dr. Helmut Hohenstein

ift Rosenheim, Zerifizierungsstelle
Leiter: Dipl.-Ina. (FH) Ulrich Sieberath
02-07/ 407

Theodor-Gietl-Str. 7-8
83026 Rosenheim

Tel +49 (0) 8031 261-0
Fax +49 (0) 8031 261-290
hittp: i ift-rosenheim de

Sparkasse Rosenheim

Kto. 38 22, BLZ 711 500 00

IBAN DESO 7115 0000 0000 0038 22
Postbank Monchen

Kto. 2849 26-801, BLZ 700 100 80

ROSENHEIM

Grundlagen

ift Richtlinie WA-03/1 (2002)
,Verfahren zur Ermittlung von
UWerten fur thermisch
getrennte Metallprofile aus
Fassadensystemen*

prEN ISO 10077-2 : 1998-11
Berechnung des Warmedurch-
gangskoeffizienten Ur Numeri-
sches Verfahren fir Rahmen

prEN 12412-2 : 1997-10
Bestimmung des Warmedurch-
gangskoeffizienten mittels des
Heizkastenverfahrens, Teil 2:
Rahmen

Entspricht den nationalen Fas-
sungen E DIN EN sowie
E DIN EN ISO.

Darstellung
siehe Anlage 2

Verwendungshinweise

Dieser Priifbericht dient zum
Nachweis des Warmedurch-
gangskoeffizienten U; fir das
geprufte Profilsystem.

Giiltigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieRlich auf das geprufte und
beschriebene Profilsystem. Die
der Prifung zugrunde liegen-
den Verfahren basieren auf
Normentwdrfen. Bis zur End-
fassung der Norm kdnnen sich
Anderungen ergeben, welche
die Mess- bzw. Rechenergeb-
nisse beeinflussen.

Die Ermittlung des Warme-
durchgangskoeffizienten er-
maoglicht keine Aussage Uber
weitere leistungs- und qualitats-
bestimmenden Eigenschaften
der vorliegenden Konstruktion.

Veroéffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Hin-
weise zur Benutzung von ift-
Prufberichten®

Das Deckblatt kann als Kurz-
fassung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst
insgesamt 24 Seiten

1 Gegenstand

2 Durchfiihrung

3 Einzelergebnisse
Anlage 1 (2 Seiten)
Anlage 2 (9 Seiten)
Anlage 3 (2 Seiten)

Deutsch
af%ré’ﬁisirmngs DAP-PL-0808.01
a

DAP-ZE-2288.00
TGA-ZM-16-83-00
TGA-ZM-16-93-80






Auftraggeber

Produkt

Bezeichnung

Querschnitts-
abmessung

Material

Oberflache

Art und Material
der Dammzone

Besonderheiten

ift Rosenheim

14. Mai 2003
Anerkannte Priifstelle im
s | bavaufsichtichen Verfahren %
) \ zur Bestirmung des
Yy 4 medon

Dr. Helmut Hohenstein

Institutsleiter

ift Rosenheim GmbH

Geschéftsfiihrer: Dr. Helmut Hohenstein 83026 Rosenheim Kto. 38 22, BLZ 711 500 00
Zertifizierungsstelle, PUZ Stelle Tel. +49 (0) 8031 261-0 AG Traunstein, HRB: 14763
Leiter: Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Sieberath Fax +49 (0) 8031 261-290 IBAN:

02-07/ 407

Nachweis
Energieeinsparung und Warmeschutz

Prufbericht 432 25695/1

Eduard Hueck GmbH & Co. KG
Metallwalz- und PreBwerk
Loher Stralke 9

58511 Ludenscheid

Thermisch getrennte Metallprofile aus Fassadensystemen

1.0 VF 50

Ansichtsbreite 50 mm
Bautiefe 82.5 mm - 263.5 mm

Aluminium-Verbundprofil, warmegedammt

Statische Profilquerschnitte, pulverbeschichtet,
Halteleisten Pressblank, unbehandelt
Polyethylenschaum (geschlossenzellig) durchgehend
verschraubt mit Edelstahlschrauben, ca. 250mm Abstand

-/-

Warmedurchgangskoeffizient

Ur=1,0- 1,5 W/(m?- K)

i. A. Hans-Jurgen Hartmann
Leiter Priffeld Warmeschutz &
Energietechnik

Theodor-Gietl-StraBe 7-9 Sparkasse Rosenheim

http: www.ift-rosenheim.de DE90711500000000003822

=
ROSENHEIM

Grundlagen

ift Richtlinie WA-03/1 (2002)
,Verfahren zur Ermittlung von
Ur-Werten fir thermisch
getrennte Metallprofile aus
Fassadensystemen*

prEN ISO 10077-2 : 1998-11
Berechnung des Warmedurch-
gangskoeffizienten Uy Numeri-
sches Verfahren fir Rahmen

prEN 12412-2 : 1997-10
Bestimmung des Warmedurch-
gangskoeffizienten mittels des
Heizkastenverfahrens, Teil 2:
Rahmen

Entspricht den nationalen Fas-
sungen E DIN EN sowie
E DIN EN ISO.

Darstellung
siehe Anlage 2

Verwendungshinweise

Dieser Priifbericht dient zum
Nachweis des Warmedurch-
gangskoeffizienten U fur das
geprufte Profilsystem.

Giiltigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieRlich auf das geprufte und
beschriebene Profilsystem. Die
der Prifung zugrunde liegen-
den Verfahren basieren auf
Normentwdrfen. Bis zur End-
fassung der Norm kdnnen sich
Anderungen ergeben, welche
die Mess- bzw. Rechenergeb-
nisse beeinflussen.

Die Ermittlung des Warme-
durchgangskoeffizienten er-
moglicht keine Aussage Uber
weitere leistungs- und qualitats-
bestimmenden Eigenschaften
der vorliegenden Konstruktion.

Veroéffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Hin-
weise zur Benutzung von ift-
Prufberichten®

Das Deckblatt kann als Kurz-
fassung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst
insgesamt 24 Seiten

1 Gegenstand

2 Durchfiihrung

3 Einzelergebnisse
Anlage 1 (2 Seiten)
Anlage 2 (9 Seiten)
Anlage 3 (2 Seiten)

Deutscher

kkreditierungs DAP-PL-0808.01

at

A@ DAP-ZE-2288.00

TGA-ZM-16-93-00
TGA-ZM-16-93-60







SKG

bezoekadres
Nieuwe Kanaal of
Berichtnummer 11.1131 5709 PA Wageningen
. postadres
Datum Priifung 14. Dezember 2011 Postbus 362
6700 A] Wageningen
Datum Bericht 9. Februar 2012 § :
¥ w317 - 471 720
Auftraggeber EDUARD HUECK GMBH & CO. KG e
Loher StraBe 9 Bk :ckminl
D-58511 LUDENSCHEID
Deutschland ABN-AMEO
50.84.85.800
Umfang Bericht Dieser Bericht umfasst 10 Seiten und 1 Anlage (11 Zeichn.) BANNR
NL 33ABNA0508485800
Betreff Bericht tiber eine im Prifstand gepriften Aluminium ::,c,,i:f:,\
Pfosten-Riegel-Fassade von Eduard Hueck GmbH & Co. KG,
hergestellt aus dem Hueck Trigon (Trigon 50 D) Fassaden- KvK Dg" Hazg
system mit den Abmessungen 3950 x 4642 mm Azt
BTW ni‘mmer
004465520 BO1
Priifer Dipl.-Ing. J.Th. Rutgers
@R Priifmeister K. de Wolf
Q
B TR
@ Schlussfolgerung Fir die Pfosten-Riegel-Fassade von Eduard Hueck GmbH &
N Co. KG wurden folgende  Eigenschaften ermittelt:
Rt g o | uftdurchlassigkeit: Klasse AE (750);
¢ Schlagregendichtheit: Klasse RE 1290;
o Widerstandsfahigkeit bei zuldssige Windlast: 2400 Pa;
_ » Widerstandsfahigkeit bei erh6hte Windlast: 3600 Pa.
Vi ks woeden Sizi s yitger e 174 JrAnntEE ser & | S@lte 1: \l@ﬂ-&ﬂzselsten Wansing e
v vrimay np pues delden, cine u by g T e povon Foar L Pibgire v dans Lol B cons de we o ostas e e
a0 e e e soarte e S i o TOE e annos R0 A B Lon e aming.
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Zweck der Priifung

Eduard Hueck GmbH & Co. KG in Lidenscheid, Deutschland hat SKG mit der Durchflihrung
einer Prifung im Priifstand einer Aluminium Fassadensystem beauftragt, um die
Luftdurchldssigkeit, die Schlagregendichtheit und den Widerstandsfahigkeit gegen Windlast der
Aluminium Fassadensystem zu priifen und sie gemaf den entsprechenden europaischen

Normen zu kiassifizieren.

Die Ergebnisse gelten auch als Initial Type Testing (ITT) im Sinne der Norm EN 13830: 2003.
Mit Bezug auf die Priifung von Fassadensystemen ist SKG in Europa als so genannter Notified
Body registriert, unter der Nummer NB 0960.

Projektdaten

Das von SKG gepriifte Fassadensystem von Eduard Hueck GmbH & Co. KG wurde aus dem
Hueck Trigon 50 (Trigon 50 D) Fassadensystem hergestellt, Projektnr. 2011086.

Zeichnungen des gepriiften Fassadensystems sind diesem Bericht beigefigt.

Verantwortung und Methode

Das zur Prifung und Beurteilung zur Verfligung gestelite Aluminium Fassadensystem wurde nach
folgenden Grundlagen gepriift auf:

- Luftdurchlassigkeit: Prifung geman EN 12153: 2000 und Kiassifizierung geméan EN 12152,
2002,

- Schilagregendichtheit: Prifung gemdB EN 12155: 2000 und Klassifizierung geméaB EN
12154. 1999;

- Widerstandsfahigkeit bei zuldssige Windlast: Prifung geméas EN 12179: 2000 und
Klassifizierung geman EN 13116: 2001 und

- Widerstandsfahigkeit bei erhéhte Windlast: Prifung gemaB3 EN 12179: 2000 und
Klassifizierung gemé&B EN 13116: 2001.

Die Prifungen wurden gemaf den oben genannten Normen mit Hilfe eines kalibrierten
Prifstandes und Messgeréten (kalibriert am 07-07-2010) von Eduard Hueck GmbH & Co. KG

durchgefiihrt.
Die Umgebungstemperatur wéhrend die Priifungen betrug ca. 19 °C, der Luftdruck lag bei ca.

1013 hPa und die relative Luftfeuchtigkeit lag bei ca. 59 %.
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4.1

Beobachtungen und Ergebnisse
Luftdurchlassigkeit

Die Ergebnisse der Luftdurchlassigkeitsmessungen bei positiven Prifdriicken sind in Tabslle 1
dargestelit.

Anmerkung:

In Tabelle 1 sind auch die Luftverluste in m*h pro m' Fuge dargestellt das ¢ Erufte
Fassadensystem hatte eine Fugenldnge von 100,5 m sowie dle Luftverluste in m¥%h pro m?; das
gepriifte Fassadensystem hatte eine Gesamtfische von 18,3 m®.

3 3 3 2
D"(‘ﬁ;(nlg) Pa Luftn\:éhrlust LufTch::I':st LuTt\fg:‘I;_Jst
Element Fugen Gesamtfldche
50 0,00 0,00 0,00
100 0,53 0,01 0,03
150 1,27 0,01 0,07
200 1,43 0,01 0,08
250 1,59 0,02 - 0,00
300 1,83 0,02 0,10
450 2,30 0,02 0,13
600 2,50 0,02 0,14
750 3,15 0,03 0,17
Tabelle 1

Die Ergebnisse der Luftdurchldssigkeitsmessungen bei negativen Prifdriicken sind in Tabelle 2
dargestelit.

Anmerkung:

In Tabelle 2 sind auch die Luftveruste in m%h pro m' Fuge dargestellt das g Erufte
Fassadensystem hatte eine Fugenlénge von 100,5 m sowie dle Luftverluste in m%h pro m% das
geprifte Fassadensystem hatte eine Gesamtflache von 18,3 m%
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3 3 T3
D"(’;;("i‘?) i Luftn\:e,zust LufTvcl::lI:st Luft:‘em:rsit

Element Fugen Gesamtfléche

- 50 0,71 0,01 0,04

-100 1,12 0,01 0,06

- 150 1,95 0,02 0,11

- 200 2,43 0,02 0,13

- 250 3,37 0,03 0,18

- 300 3,66 0,04 0,20

- 450 5,04 0,05 0,27

- 600 5,70 0,06 0,31

- 750 6,71 0,07 0,37

Tabelle 2

Klassifizierung:

Ergebnis (positiver Prifdruck):

o Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Fugenlénge (gefordert: < 0,5 m*hm): Klasse AE 750, und
e Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Gesamtflache (gefordert: < 1,5 m¥%hm?):  Klasse AE 750
Ergebnis (negativer Priifdruck)

o  Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Fugenlinge (gefordert: < 0,5 m%hm): Klasse AE 750, und

» Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Gesamtfiache (gefordert: < 1,5 m¥hm?): Klasse AE 750
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4.2

Schlagregendichtheit
Die Ergebnisse der Schlagregendichtheitspriifung sind in Tabelle 3 dargestellt.

Anmerkung:
Das Fassadensystem wurde mit 2200 Liter pro Stunde bespriht (2 /m?.min).

Druck in Pa (Wm?) | Zeit in Minuten &;::;ggendes

B 15 Nein

=0 5 Nein
100 5 Nein
150 5 Nein
200 5 Nein
250 5 Nein
300 5 Nein
450 S Nein
600 5 Nein
750 5 Nein
900 5 Nein
1050 5 Nein
1200 5 Nein

Tabelle 3
Klassifizierung:

Das geprifte Fassadensystem war Schlagregendicht bis zu einem Prifdruck von: 1200 Pa oder
Klasse RE 1200.
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43 Widerstandsféihigkeit bei zuldssige Windlast

4.3.1 Priifung der Durchbiegung (Pfosten)

In den Tabellen 4 und 5 ist die horizontale Durchbiegung der mafgebende Spannweite in mm bei
verschiedenen positiven bzw. negativen Prifdriicken (Winddruck) dargestellt, und zwar bei 0, 0,25
X Pp, 0,5xPp, 0,75 x Py, Pound 0 Pa.

Pp = Zulassige windlast. Fir diese Prototypenpriifung wurde von 2400 Pa ausgegangen.

Anforderungen: Die maximal zuldssige Durchbiegung darf nicht héher sein als 1/200 x L mm (mit L
= 3400 mm daher 17,0 mm) mit einem Maximum von 15 mm. Die bleibende Verformung darf nicht

héher sein als 1 mm.

Anmerkung:
Die Position der Bewegungsaufnehmer (V1, V2 und V3) ist auf der Zeichnung des Fassaden-

systems angegeben.

Druck in Pa Durch-
(N/m?) positiv vi V2 V3 blegr::‘g in
0 0 0 0 0
600 1,37 4,15 0,10 3,42
1200 2,63 8,32 0,32 6,85
1800 4,02 12,82 0,65 10,49
2400 5,88 18,41 1,57 14,69
0 0,27 0,55 0,12 0,36
Tabelle 4
Druck in Pa Durch-
(N/m?) negativ vi V2 V3 bleg:'t::‘g in
0 0 0 0 0
-600 1,28 3,92 0,10 3,23
-1200 2,51 8,21 0,22 6,85
-1800 3,89 12,93 0,45 10,76
-2400 5,32 17,82 0,65 14,84
0 0,17 0,76 0,15 0,60
Tabelle 5

Ergebnis: Die maximale Durchbiegung beim zuléssige Windlast betrug: 14,84 mm.
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4.3.1 Priifung der Durchbiegung (Riegel)

In den Tabellen 6 und 7 ist die horizontale Durchbiegung der mafBgebende Spannweite in mm bei
verschiedenen positiven bzw. negativen Prifdriicken (Winddruck) dargestellt, und zwar bei 0, 0,25
X PD, 0, 5x PD, 0,75 x PD, PD und 0 Pa.

Pp = Zuléssige windlast. Fur diese Prototypenprifung wurde von 2400 Pa ausgegangen.

Anforderungen: Die maximal zuléssige Durchbiegung darf nicht héher sein als 1/200 x L mm (mit L
= 1430 mm daher 7,15 mm) mit einem Maximum von 15 mm. Die bleibende Verformung darf nicht

héher sein als 1 mm.

Anmerkung:
Die Position der Bewegungsaufnehmer (V4, V5 und V6) ist auf der Zeichnung des Fassaden-
systems angegeben.
. Durch-
Druck in Pa X .
(N/m?) positiv va V5 V6 biegung in
mm
0 0 0 0 0
600 0,57 2,36 2,87 0,64
1200 1,19 4,87 5,85 1,35
1800 1,94 7,51 8,92 2,08
2400 2,93 10,66 12,76 2,82
0 0,17 0,25 0,30 0,02
Tabelle 6
. Durch-
Druck in Pa . .
(N/m?) negativ V4 V5 V6 biegung in
mm
0 0 0 0 0
-600 0,50 2,19 2,60 0,64
-1200 1,12 4,65 5,53 1,33
-1800 1,86 7.36 8,75 2,06
-2400 2,68 10,12 12,07 2,75
0 0,22 0,35 0,50 -0,01
Tabelle 7

Ergebnis: Die maximale Durchbiegung beim zuldssige Windlast betrug 2,82 mm.
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4.3.3 Wiederholung der Luftdurchléssigkeitspriifung

Nach den Prifungen gemén 4.3.1 und 4.3.2 wurde die Luftdurchlassigkeitspriifung wiederholt.

Als Anforderung gilt, dass die Luftdurchlassigkeit nicht mehr als 0,3 m*hm?bzw. 0,1 m*hm héher
sein darf als mit dem maximalen Prifdruck bei der ersten Luftdurchidssigkeitsprifung gemessen
wurde (siehe 4.1).

Die Ergebnisse der Luftdurchidssigkeitsprifungen bei positiven (Druck auf die Fassade)
Prifdriicken sind in Tabelle 8 dargestellt.

. m°/h m~/hm m /hm*
Dr?ﬁ;‘n:';') Pa Luftverlust | Luftverlust Luftverlust
Element Fugen Gesamtfléche
50 0,00 0,00 0,00
100 0,65 0,01 0,04
150 1,03 0,01 0,06
200 1,26 0,01 0,07
250 1,43 0,01 0,08
300 1,58 0,02 0,09
450 2,20 0,02 0,12
600 2,62 0,03 0,14
750 3,20 0,03 0,17
Tabelle 8

Die Ergebnisse der Luftdurchldssigksitsprifungen bei negativen (Windsog auf die Fassade)
Priifdriicken sind in Tabelle 9 dargestellt.

Druck in Pa m'/h m'/hm m'/hm”
(Nlmz) Luftverlust |Luftverlust Luftverlyst
Element Fugen Gesamtflache
-50 1,28 0,01 0,07
- 100 2,12 0,02 0,12
- 150 2,61 0,03 0,14
- 200 3,12 0,03 0,17
- 250 3,70 0,04 0,20
- 300 4,14 0,04 0,23
-450 5,32 0,05 0,29
- 600 6,36 0,06 0,35
- 750 7,37 0,07 0,40
Tabelle 9

Die Zunahme bei dem maximalen Priifdruck von 750 Pa und - 750 Pa war weniger als 0,3 m3hm?
bzw. 0,1 m¥%hm.
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4.3.4

4.3.5

Wiederholung der Schlagregendichtheitspriifung

Nach den Prifungen gemaRB 4.3.1, 4.3.2 und 4.3.3 wurde die Schlagregendichtheitspriifung

wiederholt.
Die Ergebnisse der Schlagregendichtheitspriifung sind in Tabelle 10 dargestelit.

Als Forderung gilt, dass das Fassadensystem beim gleichen maximalen Priifdruck wie im ersten
Prufung (siehe 4.2) Schlagregendicht sein muss.

Anmerkung:
Das Fassadensystem wurde mit 2200 Liter pro Stunde bespriht (2 Vm?.min).

Druck in Pa (N/m?% | Zeit in Minuten ‘I’E‘;::;ggendes

0 15 Nein

20 5 Nein

100 5 Nein

159 5 Nein

200 5 Nein

250 5 Nein

300 5 Nein

450 5 Nein

600 5 Nein

750 5 Nein

900 5 Nein

1050 5 Nein

1200 5 Nein

Tabelle 10

Das gepriifte Fassadensystem war Schlagregendicht bis zu einem Priifdruck von: 1200 Pa

Widerstandsféhigkeit bei erh6hte Windlast

Das Fassadensystem wurde mit einem positiven (Druck auf die Fassade) Priifdruck von

3600 Pa (1,5 x Pp) belastet.
Dabei wurde festgestelit, dass das Fassadensystem keine sichtbaren Veranderungen aufwies.

Das Fassadensystem wurde anschlieBend mit einem negativen (Windsog auf die Fassade)

Prifdruck von 3600 Pa (1,5 x Pp) belastet.
Dabei wurde festgestellt, dass das Fassadensystem keine sichtbaren Verénderungen aufwies.
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5 Klassifizierung

Das gepriifte Fassadensystem lasst sich wie folgt klassifizieren:

Luftdurchliissigkeit Klasse AE (750)
Schlagregendichtheit Klasse RE 1200
Widerstandsfahigkeit bei zulassige Windlast 2400 Pa.
Widerstandsfahigkeit bei erhdhte Windlast 3600 Pa

Dieser Bericht darf nicht unverkirzt, ohne schrifiliche Genehmigung von SKG reproduziert werden.

Wageningemw, 9. Februar 2012

Dipl-Ing. J.Th. ers, Sektormanager Metall-Fassadenelemente

Anlage 1: Zeichnungen des Fassadensystems (11 Stlick), n&mlich K2011-12-010 A und B beide vom
13-07-2011, K2011-12-010 C vom 29-08-2011, K2011-12-010 D und E beide vom 13-07-
2011, K2011-12-010 A und B beide vom 13-07-2011, K2011-12-010 F vom 19-08-2011,
K2011-12-010 G und H beide vom 13-07-2011, K2011-12-010 | vom 30-08-2011, K2011-12-
010 J vom 13-07-2011 und K2011-12-023 vom 30-08-2011 (gestempelt von SKG)
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Pos. Art.Nr. Benennun
519 354 |Pfostenprofil

519 351 |Riegelprofil

519 157 [Montagepfostenhalbschale

519 158 IMontagepfostenhalbschale

419 400  |Druckprofil fir durchgehende Dichtung
419 430 _ IDruckprofil fr einze| Dichtung

450 600 |Deckprofil Riegel

450 601 |Deckprofil Pfosten

Profil
QIO NI (OBl =

10 910 072 [Da&mm profil

11 910 066 |KS Distanzprofil

12 912 6568 |PE Endstlick rechts

912 6569 IPE Endstlick links

13 911 830 JAndruckdichtung durchge.
14 912 616 |Andruckdichtung einzeln
15 911 842 [Dichtungsform T-Form

16 911 840 _|DichtungsformL-Fom

17 911 841 |Dichtungsformteil +/- Form
18 912 611 |Verglasungsdichtung

19 912 615 |Verglasungsdichiung

20 912 624 [Dichtstlick

21 912 625 |Dichtkissen

22 912 633 [Montagepfostendichtung
23 906 789 |Klemmgummi

24 912 630 |Dichtmanschette

25 912 599 |Stofdverbinder

26 911 810 |Glasauflage

27 912 634 |Drinageprofil

o
Q1 28 912 662 |Dichtstiick
_g 29 Alu - Flach 100 x15
= 30 599 234 |Einschubprofilstiick
N 31 RR 50/ 20/ 2
32 911 936 [Fassadenschraube
33 Sechskantschraube M 10
34 912745 |Kurzkonsole
35 912744 _|Langkonsole
36 Fulplatte 200 x 200
37 FuBplatte 200 x 100
38
39 Glastrager
40 917269 |[Fassadenschraube
41 910065 {KS-Distanzprofil

42 910114 |Da&mm profil
43 912824 |Verglasungsdichtung
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Pos. Art.Nr. Benennun
50 Isolierglas, 1176 x776 __5/8/5
91 Isolierglas, 1176 x276  5/8/5
52 Isolierglas, 1176 x 1140 5/8/5
53 Isolierglas, 1176 x 1140 5/8/5
54 Isolierglas, 1176 x 1140 5/8/5
5 55 lsoli@@, 1176 x 776 5/18/5
o 56 Isolierglas, 1176 x276  5/18/5
§ 57 Isolierglas, 1176 x 1140 5/18/5
g 58 Einsatzelemente, Einspannrahmen 28mm Lambda 77L
L. 59 Isolierglas, 1176 x 1140 5/18/5
60 Isolierglas, 1476 x 776 5/18/5
61 Isolierglas, 1476 x 276 5/18/5
62 Isolierglas, 1476 x 2304 5/18/5
63 Isolierglas, 1476 x 1140 5/18/5
64 Isolierglas, 991 x 955 5/18/5
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1. INTRODUCTION

This report describes tests conducted at the test site of Wintech Engineering Ltd on a sample of curtain
walling, on behalf of Eduard Hueck GmbH & Co KG.

The following test sequence was conducted on the 20 & 239 June 2008 in order to determine the
weather tightness of the sample with respect to air leakage, water penetration, wind and impact
resistance. The test methods were generally in accordance with the following standards, at the request
of Eduard Hueck GmbH & Co KG.

CWCT Standard Test Methods for Building Envelopes - December 2005

Air Leakage (Infiltration & Exfiltration) CWCT Section 5
Water Penetration — Static CWCT Section 6
Water Penetration — Dynamic Aero Engine CWCT Section 7
Water Penetration — Hose CWCT Section 9
Wind Resistance — Serviceability CWCT Section 11
Wind Resistance - Safety CWCT Section 12
Impact - Safety (Soft body) CWCT Section 15

Additional Standards
Water Penetration — Dynamic Fan BS EN 13050

Testing was conducted in accordance with the following Method Statement; PSR/M1806/08/1673/WEL,
dated 11t June 2008, by Wintech Engineering Ltd.

Wintech Engineering Ltd is accredited by the United Kingdom Accreditation Service as UKAS Testing
Laboratory No. 2223. Although BS EN 13050 falls outside our scope of accreditation, the principles and
practices adopted during this test adhere to that of an accredited test.

The test sample was supplied and erected on to the test chamber by Eduard Hueck GmbH & Co KG.

2, SUMMARY OF TEST RESULTS

The following summarises the results of tests carried out. The sample was fested in the following
sequence and the associated results are as follows;

Peak Test Pressure Result Classification
Test 1 — Air Leakage (Infiltration) 600 Pa Pass A4
Test 2 — Air Leakage (Exfiltration) 100 Pa (See note')
Test 3 — Water Penetration (Static Pressure) 750 Pa Pass RE 750
Test 4 — Wind Resistance (Serviceability) 2400 Pa Pass
Test 5 — Repeat Air Leakage (Infilfration) 600 Pa Pass
Test 6 — Repeat Air Leakage (Exfiltration) 100 Pa (See notel)
Test 7 — Water Penetration (Static Pressure) 750 Pa Pass
Test 8 — Water Penetration (Dynamic Aero Engine) 600 Pa Pass
Test 9 — Water Penetration (Dynamic Fan) 600 / 200 Pa Pass
Test 10 — Water Penetration (Hose) - Pass
Test 11 — Wind Resistance (Safety) 3600 Pa Pass
Test 12 —Impact Resistance (Safety) Pass Class 5

There is no classification or performance requirement for Exfiliration testing in CWCT Standard for Systemised Building
Envelopes - Section 5.

The test sample successfully passed all of the above CWCT test requirements and all tests are either
equal to orin excess of the requirements for current BS EN Standards for Curtain Walling

THESE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE CONDITIONS UNDER WHICH THE TEST WAS CONDUCTED
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3. DESCRIPTION OF TEST SAMPLE

Curtain Wall System:

Manufactured and
Installed by:

Dimensions:
Surface Finish:
Mullions:
Transoms:
Transom/Mullion

Connectors:

Gaskets:

Glass & Insert Carriers:

Inserts:

Glazing:

Infill Panels:

Drainage and
Ventilation:

Interface Details:

Hueck Trigon 50 (Transom/Transom)

Eduard Hueck GmbH & Co KG
7.2 m (w) x8.0m (h)
MAill Finish

519356 + insert 599238
Split mullions 519159 & 519160 + 2mm mild steel insert - 140mm

519351, 519353

912630 transom housing gasket on mullion to 912599 for 519351, and
912601 for 519353

911821 for D/G units,

911820 for insert frame,

911821 for panel

External - 912616

9211811 - 2 part transom

Lambda insert frame - B803160

Double Glazing units, comprised of 8mm Toughened Float glass,
a 1émm air gap with stainless steel spacer, and 12mm laminate, made
up of 2 off 5Smm float glass and a 1.8mm foil interlayer.

Sandwich Panels comprised of 2off 3mm Aluminium skins + 30mm
insulation

Mullion drained and ventilated

Terra foil membrane to rig, on 30 x 40 x 2mm Aluminium fube spacer

Further details of the fest sample and facade system can be found in Appendix A — Sample Drawings.
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Test Sample During Testing

Photograph No 1
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—

Photograph No. 2
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4, TEST ARRANGEMENT

4.1 TEST CHAMBER

A curtain walling specimen, supplied for testing in accordance with project specification and CWCT
requirements, was mounted on to a rigid test chamber constructed from steel, timber and plywood
sheeting.

The pressure within the chamber was controlled by means of a centrifugal fan and a system of ducting

and valves. The static pressure difference between the outside and inside of the chamber was
measured by means of a differential pressure transmitter.

4.2 INSTRUMENTATION
4.2.1 Static Pressure

A differential pressure transmitter capable of measuring rapid changes in pressure to an accuracy
within 2%, was used to measure the pressure differential across the sample.

4.2.2 Air Flow
A Laminar flow element, mounted in the air system ducting, was used along with differential pressure

fransducers to measure the airflow required to obtain pressures within the test chamber and has the
capability of measuring airflow through the sample to an accuracy within 2%.

4.2.3 Water Flow

An in-line flowmeter, mounted in the spray frame water supply system, was used to measure water flow
fo the test sample to an accuracy of + 5%.

4.2.4 Deflection

Digital linear measurement devices with an accuracy of +/- 0.1 mm were used to measure deflection of
principle framing members.

42,5 Temperature & Humidity

A digital data logger capable of measuring temperature with an accuracy of £ 1°C and humidity with
an accuracy of £ 5 %Rh was used.

4.2.6 Atmospheric Pressure
A digital barometer was used to take atmospheric pressure readings with an accuracy of + 1Kpa.
427 General

Electronic instrument measurements were scanned by a computer controlled data logger, which
processed and recorded the resulfs.

4.3 PRESSURE GENERATION

References are made to both positive and negative pressures in this document, it should be noted that in these
instances, positive pressure is when pressure on the weather face of the sample is greater than that on the inside face
and vice versa.

4.3.1 Static Air Pressure
The air supply system comprised of a centrifugal fan assembly and associated ducting and control

valves which were used to create both positive and negative static pressure differentials. The fan
provided a constant airflow at the required pressure and period required for the tests.





Note:

DPP/PSR/AJP/R2552/08/1673/WEL
Page 8 of 25

20t December 2010

Rev 1

4.3.2 Dynamic Aero Engine

A wind generator was mounted adjacent to the external face of the test sample and used to create
positive pressure differential during dynamic testing.

4.3.3 Dynamic Fan

A wind generator mounted adjacent to the external face of the test sample was used to create
positive pressure differential during dynamic testing. The wind generator was made up of a variable
speed axial fan fixed to a rigid duct, which directed the airflow around a 90° bend onto the outside
surface of the specimen.

4.4 WATER SPRAY

441 Spray frame arrangement

A water spray system was used which comprised of nozzles spaced on a uniform grid, not more that
700 mm apart and mounted approximately 400 mm from the face of the sample. The nozzles provided
a full cone pattern, as per the requirements outlined by CWCT. The system delivered water uniformly to
the entire surface of the test sample at a rate of not less than 3.4 It/m?2/min.

The rate of water spray rate was adjusted to 2.0 It/m2/min for the Water Resistance - Dynamic Fan test.
4.4.2 Hose arrangement

The water was applied using a brass nozzle which produced a solid cone of water droplets with a
nominal spread of 30°. The nozzle was provided with a control valve and a pressure gauge between
the valve and the nozzle. The water flow to the nozzle was adjusted to produce 22 + 2 litre/min when
the water pressure at the nozzle inlet was 220 + 20kPa.

4.5 IMPACTOR

4.5.1 Soft Body Impactor (as specified in BS EN 12600:2002)

The BS EN 12600 impactor, as per the requirement of CWCT Section 15 & BSEN 13049:2003 was used, and
calibrated at appropriate intervals and tfraceable to National Standards.

It comprised of two specified pneumatic tyres; two equal steel weights and a means of their
connection, to give a total mass of 50 Kg = 0.1 Kg. It was suspended by means of a steel cable of 5 mm
diameter. The tyres were inflated to a pressure of 0.35, + 0.02 MPa — 3.5 bar and were checked before
each impact.

All measurement devices, instruments and other relevant equipment were calibrated
and are traceable to National Standards.
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Figure 1
General Arangement of a Typical Test Assembly
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5. TEST PROCEDURES
5.1 SEQUENCE OF TESTING

Air Leakage - Infiltration

Air Leakage - Exfiltration

Water Penetration — Static Pressure

Wind Resistance - Serviceability

Repeat Air Leakage - Infiltration

Repeat Air Leakage - Exfiltration

Repeat Water Penetration — Static Pressure
Water Penetration — Dynamic Aero Engine
Water Penetration — Dynamic Fan

Water Penetration — Hose

Wind Resistance - Safety

Impact Resistance - Safety (Soft Body)

S 2S00 NocO AN~

M- o

52 AIR LEAKAGE
5.2.1 Infiltration

Three (3) preparatory pulses of 660 Pa (110% of peak test pressure) positive pressure were applied to the
fest sample. An airtight seal comprising of plastic sheeting and adhesive tape was then attached fo the
face of the test sample.

Leakage through the test chamber and joints between the chamber and test sample was determined
by measuring the air flow at the following positive pressures; 50, 100, 150, 200, 250, 300, 450 and 600 Pa
each step being held for at least 10 seconds.

Test results for the sample were determined by repeating the above sequence with the sample
unsealed. The difference between the readings being the air leakage through the sample.

A check for concentrated air leakage was conducted following the above sequence.

5.2.2 Exfiltiration

Three (3) preparatory pulses of 500 Pa negative pressure were applied to the test sample. An airtight
seal comprising of plastic sheeting and adhesive tape was then attached fo the face of the test
sample.

Leakage through the test chamber and joints between the chamber and test sample was determined
by measuring the air flow at the following positive pressures; 50 and 100, each step being held for at

least 10 seconds.

Test results for the sample were determined by repeating the above sequence with the sample
unsealed. The difference between the readings being the air leakage through the sample.

5.3 WATER PENETRATION

5.3.1 Water Penetration - Static Pressure

Three (3) preparatory pulses of 825 Pa (110% of peak test pressure) positive pressure were applied to the
fest sample.

Water was sprayed on to the sample as described in section 4.4.1 for 15 minutes at zero (0) Pa.
The water spray continued and the pressure was increased in the following positive increments; 50, 100,
150, 200, 300, 450, 600 and 750 Pa, each stage being held for 5 minutes.

The interior face of the sample was continuously monitored for water ingress throughout the fest.

5.3.2 Water Penetration - Dynamic Aero Engine

Water was sprayed on to the sample as described in section 4.4.1.
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The sample was subjected to airflow from the wind generator, as described in 4.3.2, which achieved
average deflections equal to those produced at a static pressure differential of 600 Pa and these
conditions were met for the specified 15 minutes.

The interior face of the sample was continuously monitored for water ingress throughout the test.
5.3.3 Water Penetration - Dynamic Fan

Three (3) preparatory positive air pressure pulses of 660 Pa (110% of peak test pressure) were then
applied to the test sample and held for at least 3 seconds.

Water was sprayed onto the sample as described in section 4.4.1 for 15 minutes at zero (0) applied
pressure.

The wind generation equipment was then positioned midway between the outer two mullions, nearest
one edge of the sample, and with the cenfre of the duct being 300 mm from the boftom edge.
The wind generator was started and the airflow adjusted to 20 m/sec, during this time the water
spray continued with the pressure being pulsed from 600 Pa (0.375 x Design Wind Load) to
200 Pa (0.125 x Design Wind Load), with each pulse being performed as quickly as possible, but in not
less than 5 seconds. The water spray and pulsing continued to the end of the test.

The wind generator moved upwards at 2.5 m/min (£ 0.5 m/min) unfil the centre of the duct was 300 mm
from the top of the sample. The wind generator then returned as rapidly as possible to the starting
position. This movement was repeated.

The wind generator was then repositioned midway between the next two mullions, and the movement
of the wind generator was repeated as above. This process was repeated until the whole of the sample
had been tested.

The inside of the sample was constantly examined for water leakage throughout the test and the time,
position of wind generator and locations of any leaks were recorded.

5.3.4 Water Penetration — Hose

Working from the exterior, selected areas of curtain wall were wetted from the bottom up, progressing
from the lowest horizontal joint then the intersecting vertical joints.

Water was applied to the sample for 5 mins per 1.5 m length of joint, as described in section 4.4.2.

Throughout the water penetration testing, and for 30 minutes following the cessation of spraying, the
internal face of the sample was examined for water penetration. The emergence of any water on the
inside face would be recorded, and the location and extent of any leakage noted on a drawing of the
test specimen.

54 WIND RESISTANCE
5.4.1 Wind Resistance - Serviceability

Three (3) preparatory pulses of 1200 Pa (50% of design wind load) positive pressure were applied to the
test sample. Upon returning to 0 Pa, any opening parts of the test specimen were opened and closed
five (5) times, secured in the closed position and finally sealed with tape. All deflection sensors were
then zeroed.

The sample was then subjected to positive pressure stages of 600, 1200, 1800 and 2400 Pa (25%, 50%,
75% and 100% of design wind load) and held at each step for 15 seconds (x 5 secs).

The deformation status of the sample was recorded at each step at characteristic points as stated in
the standard, following which the pressure was reduced to 0 Pa and any residual deformations
recorded within 1 hour of the test.

The above test sequence was then repeated, including the preparation pulses, at a negative pressure
differential.  All sensors other than those used for recording the movement of framing members
adjacent to their fixings fo building structure were zeroed following preparation pulses.

Following each of the above tests, the sample was inspected for permanent deformation or damage.
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5.4.2 Wind Resistance - Safety

Three preparatory positive air pressure pulses of 1200 Pa (50% of design wind load) positive pressure
were applied to the test sample, and the deflection sensors were zeroed.

The sample was subjected to a positive pressure pulse of 3600 Pa (150% of design wind load). The
pressure was applied as rapidly as possible but in not less than 1 second and was maintained for
15 seconds (+ 5 secs).

Following this pressure pulse and upon refurning to zero (0) pressure, residual deformations were
recorded and any change in the condition of the specimen was noted.

After the above sequence, a visual inspection was conducted, any moving parts were operated and
any damage or functional defects noted.

The above fest sequence was then repeated, including the preparation pulses, with negative pressure.
The deflection sensors were zeroed following the preparation pulses.

Following each of the above fests, the sample was inspected for any permanent deformation or
damage.

5.5 IMPACT - SAFETY
5.5.1 ImpactTest Procedure

The test sample was tested using a drop height which corresponded with the required performance
level.

The Impactor, as described in section 4.5.1, was suspended on a wire cord and allowed to swing freely,
without inifial velocity, in a pendulum motion until it hit the sample normal to its face. Only one impact
was performed at any single position.

Tests were conducted at the specified drop height of 960 mm fo the selected impact points and the
impactor was not allowed to strike the sample more than once.

Drop heights were set to an accuracy of £ 10 mm.
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6. TEST RESULTS
6.1 AIR LEAKAGE
6.1.1 Calculated Permissible Air Infiliration of Test Sample
Permissible air infiltration rate as CWCT standards - section 5: Fixed glazing = 1.5 m3/hr/m?2.

The permissible air infiltration rate at intfermediate test pressures was determined as specified by CWCT
standards — section 5.

Air permeability measured at maximum test pressure in the 2nd test should not increase by more than
0.3 m3/hr/m?2 for fixed glazing above those recorded in the 15t test, as required in CWCT standards -
section 3 & BS EN 13116: 2001.

Measured area of test sample = 59.23 m?

6.1.2 Air Leakage - Classification

Classification according fto CWCT & BS EN 12152: 2002

Test 1 — Infiltration — Fixed glazing A4

There is no classification requirement for Exfiliration testing in CWCT standards - section 5. However, Approved
Document L2 requires a maximum air leakage rate of 10 m3/hr/m2 @ 50 Pa for a completed building envelope.

6.1.3 Fixed Glazing
Conducted on 20t June 2008
Pressure Maximum Air Permeability Rate —Infiltration Maximum Air Permeability Rate — Exfiltration
Differential mé/hr/m? m3/hr/m?2
Pq Test No. 1 Test No. 5 Test No. 2 Test No. 6
Ambient°C | 13.6 Ambient°C | 14.4 Ambient°C | 13.6 Ambient°C | 14.4
50 0.03 0.03 0.01 0.01
100 0.04 0.03 0.01 0.02
150 0.02 0.01
200 0.02 0.02
250 0.03 0.03
300 0.04 0.01
450 0.03 0.03
600 0.06 0.02
Observations

No areas of concentrated leakage were found during testing.

Note: The standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of confidence of approximately

95%, for the above measurements is + 5.33 % of the reading
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AirLeakage Test1 - Infiltration - Fixed Glazing

AirLeakage Test2 - Exfiltration - Fixed Glazing
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6.2  WATER PENETRATION

6.2.1 Water Penetration - Classification

Classification according to CWCT & BS EN 12154: 1999

Test 3 — Water Penetration — Static RE 750

6.2.2 Test 3-Water Penetration - Static
Conducted on 20" June 2008

Temperatures (°C) Water 15.1
Ambient 13.6
AIR PRESSURE Pa COMMENTS
0 x 15 minutes No Leakage
50 x 5 minutes No Leakage
100 x 5 minutes No Leakage
150 x 5 minutes No Leakage
200 x 5 minutes No Leakage
300 x 5 minutes No Leakage
450 x 5 minutes No Leakage
600 x 5 minutes No Leakage
750 x 5 minutes No Leakage
Observations
There was no water leakage observed during the water spray.
6.2.3 Test7 - Repeat Water Penetration - Static
Conducted on 20% June 2008
Temperatures (°C) Water 14.8
Ambient 14.9
AIR PRESSURE Pa COMMENTS
0 X 15 minutes No Leakage
50 x 5 minutes No Leakage
100 x 5 minutes No Leakage
150 x 5 minutes No Leakage
200 x 5 minutes No Leakage
300 x 5 minutes No Leakage
450 x 5 minutes No Leakage
600 x 5 minutes No Leakage
750 x 5 minutes No Leakage
Observations
There was no water leakage observed during the water spray.
6.2.4 Test 8 - Water Penetration - Dynamic Aero Engine
Conducted on 20t June 2008
Temperatures (°C) Water 14.8
Ambient 16

Observations
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The sample was subjected to testing as described in section 5.3.2, for a period of not less than

15 minutes, during which no water leakage was observed through the sample.





6.2.5 Test 9 - Water Penetration - Dynamic Fan
Conducted on 20% June 2008

Temperatures (°C)

Water

14.8

Ambient

16

Observations
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The sample was subjected to testing as described in section 5.3.3, during which no water leakage was

observed through the sample.

6.2.6 Test 10 - Water Penetration - Hose
Conducted on 20" June 2008

Observations

The sample was subjected to hose testing, as described in section 5.3.4. During the test, and for
30 minutes following the cessation of spraying, the sample was monitored for water ingress and none

was found.

Hose Test Areas

Figure 6

- Hose test areas

View from Qutside

Not to Scale
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6.3 WIND RESISTANCE TESTING

Calculation of deflection

Group A comprised of probes 1,2 & 3 = Probe 2 - ((Probe 1 + Probe 3)/2)
Group B comprised of probes 4, 5, & 6 = Probe 5 — ((Probe 4 + Probe 6)/2)
Group C comprised of probes X1, YT & 7! = Probe Y' - ((Probe X! + Probe 71)/2)

Probes 7 & 8 were single displacement probes positioned fo record movement of framing members
adjacent to support brackets.

An inspection carried out following tests 4 and 11, affer both positive and negative pressure testing,
showed no evidence of any permanent deformation or damage fo the test sample.

Figure 7
Positions of Deflection Measurement Probes

View from Outside
Not to Scale
. - Deflection probe position
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6.3.1 Test4 - Wind Resistance, Serviceability
Conducted on 20% June 2008

Temperatures (°C) | Ambient | 144 |
Measured Length of Allowable Deflection
Framing Member (mm) Ratio Calculated (mm)
Group A 3036 L/300 15.1
Group B 3020 L/300 15.1
Group C 1410 L/175 8.1

Frontal deflection shall recover by either 5%, or 1mm, whichever the greater.

The total movement of framing members adjacent fo points of support shall be less than 2 mm taken as the
difference between the positions under peak positive and peak negative loads.

6.3.1.1 Wind Resistance, Serviceability - Positive Pressure

Positive Pressure Results
Pa Group A Group B Group C
0 0.0 0.0 0.0
600 0.9 0.5 0.1
1200 1.8 1.1 0.3
1800 2.5 1.5 0.5
2400 34 1.9 0.7
Res'dfgﬁ‘:v'vmg‘feds'ffe'y 0.1 0.0 0.0

6.3.1.2 Wind Resistance, Serviceability - Negative Pressure

Negative Pressure Results

Pa Group A Group B Group C

0 0.0 0.0 0.0

600 -1.1 -0.6 -0.1

1200 -2.1 -1.0 -0.3

1800 -3.1 -14 -0.5

2400 -3.9 -1.8 -0.7

Res'of'gl‘f(')sv'vri*;gfe‘i'ffe'y -0.1 0.1 0.0

6.3.1.3 Wind Resistance, Serviceability - Framing Member Adjacent to Point of Support

Probe 7 - Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+2400 to -2400 Pa)

Deflection movement at peak positive pressure 0.3 mm
Deflection movement following negative preparatory pulse 0.4 mm
Deflection movement at peak negative pressure 1.1 mm
Total movement 1.8 mm

Probe 8 - Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+2400 to -2400 Pa)

Deflection movement at peak positive pressure 0.3 mm
Deflection movement following negative preparatory pulse 0.5mm
Deflection movement at peak negative pressure 1.0 mm

Total movement 1.8 mm





Note:

6.3.2

Test 11 - Wind Resistance, Safety
Conducted on 20t June 2008
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Temperatures (°C) | Ambient | 184 ]
Measured Length of Allowable Residual Deformation
Framing Member (mm) Ratio Calculated (mm)
Group A 3036 L/500 6.1
Group B 3020 L/500 6.0
Group C 1410 L/500 2.8

The total movement of framing members adjacent to points of support shall be less than 3 mm faken as the
difference between the positions under peak positive and negative loads.

6.3.2.1 Wind Resistance, Safety - Positive Pressure

Positive Pressure Results
Pa Group A Group B Group D
0 0.0 0.0 0.00
3602 4.7 2.5 1.0
Residuals Immedlotely 0.1 0.0 0.1
following test
6.3.2.2 Wind Resistance, Safety - Negative Pressure
Positive Pressure Results
Pa Group A Group B Group D
0 0.0 0.0 0.00
3604 -5.6 -2.5 -1.1
Residuals Immedlotely 0.0 0.2 0.0
following test

6.3.2.3 Wind Resistance, Serviceability - Framing Member Adjacent to Point of Support

Probe 7 - Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+3600 to -3600 Pa)

Deflection movement at peak positive pressure 0.4 mm
Deflection movement following negative preparatory pulse 0.3 mm
Deflection movement at peak negative pressure 1.3 mm
Total movement 2.0 mm
Probe 8 - Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+2400 to -2400 Pa)
Deflection movement at peak positive pressure 0.5 mm
Deflection movement following negative preparatory pulse 0.6 mm
Deflection movement at peak negative pressure 1.2 mm
Total movement 2.3 mm

The standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of confidence of approximately
95%, for the above measurements is + 2.4 % of the reading
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6.4 IMPACT TESTING
6.4.1 Test 12 - Impact - Safety (Soft Body)
Conducted on 23rd June 2008
Temperatures (°C) Ambient 20.4
Humidity (%RH) | 49.0
Lol et 'I:e.si . RICRlSlant Observations Result
Reference | Classification (mm)

Ext 1 ES 950 Bounce Pass

Ext 2 ES 950 Bounce Pass

Ext 3 ES 950 Dent - 0.9 mm deep Pass

Ext 4 ES 950 Bounce Pass

Ext 5 ES 950 Dent - 1.9 mm deep Pass

| Int 1 | 15 | 950 | Bounce Pass
6.4.2 Impact Positions

Figure 8
Positions of impacting
| Exts Ext 3
® ®
Ext 2
r. 0.
&
Int 1
Ext 4 @D
® - Internal impact position View from Outside

® - External impact position Not to Scale
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APPENDIX A

System Drawings

3656PVHO1a Sample Elevation & Support Brackets
3656PVH04b-01 Horizontal Section

3656PVHO5b-01 Vertical Section - Cill Detail
3656PVHO5b-02 Vertical Section - Head Detail

(4 drawings on un-numbered pages)
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APPENDIX B

Dismantling
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B1.  DISMANTLING

The dismantling was conducted on 24" June 2008 by representatives of Eduard Hueck GmbH & Co KG,
and was witness by J Feeney of Wintech Engineering Ltd.

The mullions and transoms of the sample were left intact to be reused for the following test sample
which will utilise structural sealant in lieu of pressure plates (see report no. PSR/AJP/R2630/08/1674/WEL
for details). The following observations are concerned with the removal of the pressure plates and
associated hardware, and should not be considered a full dismantle.

The test sample was compared against the system drawings and no significant deviation was found. At
no point during the dismantling was there any water evident with the system.

Dismantling Photograph No. 1

< Showing the pressure plate
and glazing gasket with cover
cap removed.

The joint between the pressure
plates is also visible.

Dismantling Photograph No. 2

- Detail showing the pressure
plate and glazing gasket with
cover cap removed.
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Dismantling Photograph No. 3

& Showing a cruciform joint
with the pressure plate and
glazing gasket with cover cap
removed.

< Showing the same cruciform
joint with the pressure plate and
glazing gasket removed

The foam and metal plates
highlighted in the photograph
were used throughout the test
sample and are not shown on
the sample drawings.

Dismantling Photograph No. 5

& Detail showing the foam and
metal plates as highlighted
above.

The glass support and plastic
packer is also visible under the
glazing unit.
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Dismantling Photograph No. 6

& Detail showing the profile of
the pressure plate and glazing
gaskets.

END OF REPORT
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1. INTRODUCTION

This report describes tests conducted at the test site of Wintech Engineering Ltd on a sample of curtain
walling, on behalf of Eduard Hueck GmbH & Co KG.

The following test sequence was conducted on the 7t" October and 11th, 12t & 15" November 2008 in
order to determine the weather tightness of the sample with respect to air leakage, water penetration,
wind and impact resistance. The test methods were generally in accordance with the following
standards, at the request of Eduard Hueck GmbH & Co KG.

CWCT Standard Test Methods for Building Envelopes - December 2005

Air Leakage (Infiltration & Exfiltration) CWCT Section 5
Water Penetration - Static CWCT Section 6
Water Penetration — Dynamic Aero Engine CWCT Section 7
Water Penetration - Hose CWCT Section 9
Wind Resistance - Serviceability CWCT Section 11
Wind Resistance — Safety CWCT Section 12
Impact - Safety (Soft body) CWCT Section 15

Additional Standards

Water Penetration — Dynamic Fan *BS EN 13050~

Testing was conducted in accordance with the following Method Statement; PSR/M1808/08/1675/WEL,
dated 26t September 2008 Revision 2, by Wintech Engineering Ltd.

Wintech Engineering Ltd is accredited by the United Kingdom Accreditation Service as UKAS Testing
Laboratory No. 2223. - *This test is not covered by our UKAS scope of accreditation, although the principles and

practices adopted during the test are identical to those used for an accredited test*.

The test sample was supplied and erected on to the test chamber by Eduard Hueck GmbH & Co KG.

2, SUMMARY OF TEST RESULTS

The following summarises the results of tests carried out. The sample was tested in the following
sequence and the associated results are as follows;

Peak Test Pressure Result Classification
Test 1 — Air Leakage (Infiltration) 600 Pa Pass Ad
Test 2 — Air Leakage (Exfiltration) 100 Pa (See notet)
Test 3 — Water Penetration (Static Pressure) 750 Pa Pass RE 750
Test 4 — Wind Resistance (Serviceability) 2400 Pa Pass
Test 5 — Repeat Air Leakage (Infiltration) 600 Pa Pass
Test 6 — Repeat Air Leakage (Exfiltration) 100 Pa (See note?)
Test 7 — Water Penetration (Static Pressure) 750 Pa Pass
Test 8 — Water Penetration (Dynamic Aero Engine) 600 Pa Pass
Test 9 — Water Penetration (Dynamic Fan) 600 / 200 Pa Pass
Test 10 — Water Penetration (Hose) - Pass
Test 11 — Wind Resistance (Safety) 3600 Pa Pass
Test 12 — Impact Resistance (Safety) Pass Class 5

There is no classification or perfformance requirement for Exfiltration testing in CWCT Standard for Systemised Building
Envelopes - Section 5.

The test sample successfully passed all of the above CWCT test requirements and all tests are either
equal to or in excess of the requirements for current BS EN Standards for Curtain Walling

THESE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE CONDITIONS UNDER WHICH THE TEST WAS CONDUCTED
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3. DESCRIPTION OF TEST SAMPLE

Curtain Wall System:

Manufactured and
Installed by:

Dimensions:

Surface Finish:

Mullions:

Transoms:

Transom/Mullion

Connectors:

Gaskets:

Glass & Insert Carriers:

Pressure Profiles:

Cover Profiles:

Inserts:

Glazing:

Infill Panels:

Drainage and
Ventilation:

Interface Details:

Hueck VF50

Eduard Hueck GmbH & Co KG

7.205 m (w) x 8.050m (h) — Measured by Wintech engineers during test

Mill Finish

519104 + insert 911879
Split mullions 519134 + mild steel insert — 15 x 140mm

519301, 519303

911800 transom housing gasket on mullion to 911885 for 519301 and
519303

911821 for D/G unit,
912614 for insert frame,
911823 for panel

911811 2 pr transom

419438 with gasket 912616

419605, 419609

Top-hung projecting out window 72E

Double Glazing units, comprised of 6mm Toughened Float glass,
a 16mm air gap with stainless steel spacer, and 12mm laminate, made
up of 2 off 5mm float glass and a 1.8mm foil interlayer.

Sandwich Panels comprised of 2off 3mm Aluminium skins + 30mm
insulation

Mullion drained and ventilated + shaped piece

Terra foil membrane to rig, on 30 x 40 x 2mm Aluminium tube spacer

Further details of the test sample and facade system can be found in Appendix A — Sample Drawings.
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Test Sample During Testing

Photograph No.1

Photograph No. 2
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4. TEST ARRANGEMENT

4.1 TEST CHAMBER

A curtain walling specimen, supplied for testing in accordance with project specification and CWCT
requirements, was mounted on to a rigid test chamber constructed from steel, timber and plywood

sheeting.

The pressure within the chamber was controlled by means of a centrifugal fan and a system of ducting
and valves. The static pressure difference between the outside and inside of the chamber was
measured by means of a differential pressure transmitter.

4.2 INSTRUMENTATION
4.2.1 Static Pressure

A differential pressure transmitter capable of measuring rapid changes in pressure to an accuracy
within 2%, was used to measure the pressure differential across the sample.

4.2.2 Air Flow

A Laminar flow element, mounted in the air system ducting, was used along with differential pressure
transducers to measure the airflow required to obtain pressures within the test chamber and has the
capability of measuring airflow through the sample to an accuracy within 2%.

4.2.3 Water Flow

An in-line flowmeter, mounted in the spray frame water supply system, was used to measure water flow
to the test sample to an accuracy of + 5%.

4.2.4 Deflection

Digital linear measurement devices with an accuracy of +/- 0.1 mm were used to measure deflection of
principle framing members.

4.2.5 Temperature & Humidity

A digital data logger capable of measuring temperature with an accuracy of = 1°C and humidity with
an accuracy of =5 %Rh was used.

4.2.6 Atmospheric Pressure
A digital barometer was used to take atmospheric pressure readings with an accuracy of + 1Kpa.
427 General

Electronic instrument measurements were scanned by a computer controlled data logger, which
processed and recorded the results.

4.3 PRESSURE GENERATION

References are made to both positive and negative pressures in this document, it should be noted that in these
instances, positive pressure is when pressure on the weather face of the sample is greater than that on the inside face
and vice versa.

4.3.1 Static Air Pressure

The air supply system comprised of a centrifugal fan assembly and associated ducting and control
valves which were used to create both positive and negative static pressure differentials. The fan
provided a constant airflow at the required pressure and period required for the tests.

4.3.2 Dynamic Aero Engine

A wind generator was mounted adjacent to the external face of the test sample and used to create
positive pressure differential during dynamic testing.





Note:
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4.3.3 Dynamic Fan

A wind generator mounted adjacent to the external face of the test sample was used to create
positive pressure differential during dynamic testing. The wind generator was made up of a variable
speed axial fan fixed to a rigid duct, which directed the airflow around a 90° bend onto the outside
surface of the specimen.

4.4 WATER SPRAY
441 Spray frame arrangement

A water spray system was used which comprised of nozzles spaced on a uniform grid, not more that
700 mm apart and mounted approximately 400 mm from the face of the sample. The nozzles provided
a full cone pattern, as per the requirements outlined by CWCT. The system delivered water uniformly to
the entire surface of the test sample at a rate of not less than 3.4 It/m2/min.

The rate of water spray rate was adjusted to 2.0 It/m2/min for the Water Resistance - Dynamic Fan test.
44.2 Hose arrangement

The water was applied using a brass nozzle which produced a solid cone of water droplets with a
nominal spread of 30°. The nozzle was provided with a control valve and a pressure gauge between
the valve and the nozzle. The water flow to the nozzle was adjusted to produce 22 + 2 litre/min when
the water pressure at the nozzle inlet was 220 + 20kPa.

4.5 IMPACTOR

4.5.1 Soft Body Impactor (as specified in BS EN 12600:2002)

The BS EN 12600 impactor, as per the requirement of CWCT Section 15 & BSEN 13049:2003 was used, and
calibrated at appropriate intervals and traceable to National Standards.

It comprised of two specified pneumatic tyres; two equal steel weights and a means of their
connection, to give a total mass of 50 Kg + 0.1 Kg. It was suspended by means of a steel cable of 5 mm
diameter. The tyres were inflated to a pressure of 0.35, £ 0.02 MPa - 3.5 bar and were checked before
each impact.

All measurement devices, instruments and other relevant equipment were calibrated
and are traceable to National Standards.
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Figure 1
General Arrangement of a Typical Test Assembly

Temporary seal around

Test sample sample
Deflection measurement sensors
Matrix of spray nozzles >
for use during 7
Watertightness test K] Sealed chamber
.
/>
///
el
.
>
///
bl
> Removable, sealed cover
7 For access to inside of
AU Lh sample
>
*f: ””” v
>
Temporary_suppqrt xif 77777 Airflow measurement
fteel\_/vo’rk_ simulating o device
on site’ fixings >
AU i Controlled and metered air
N supply which generates both
>
7 L[ ] +ve and - ve pressures
S B

|
Water flow E— |:|
meter L
I—il

Data logger records all data
during tests






PSR/R2806/08/1675/WEL
Page 10 of 23
3d December 2008

5. TEST PROCEDURES

5.1 SEQUENCE OF TESTING

Air Leakage - Infiltration

Air Leakage - Exfiltration

Water Penetration - Static Pressure

Wind Resistance - Serviceability

Repeat Air Leakage - Infiltration

Repeat Air Leakage - Exfiltration

Repeat Water Penetration — Static Pressure
Water Penetration — Dynamic Aero Engine
Water Penetration — Dynamic Fan

10. Water Penetration — Hose

11. Wind Resistance - Safety

12. Impact Resistance - Safety (Soft Body)

COoO~NoOrLONE

5.2 AIR LEAKAGE
5.2.1 Infiltration

Three (3) preparatory pulses of 660 Pa (110% of peak test pressure) positive pressure were applied to the
test sample. An airtight seal comprising of plastic sheeting and adhesive tape was then attached to the
face of the test sample.

Leakage through the test chamber and joints between the chamber and test sample was determined
by measuring the air flow at the following positive pressures; 50, 100, 150, 200, 250, 300, 450 and 600 Pa
each step being held for at least 10 seconds.

Test results for the sample were determined by repeating the above sequence with the sample
unsealed. The difference between the readings being the air leakage through the sample.

A check for concentrated air leakage was conducted following the above sequence.

5.2.2 Exfiltration

Three (3) preparatory pulses of 500 Pa negative pressure were applied to the test sample. An airtight
seal comprising of plastic sheeting and adhesive tape was then attached to the face of the test
sample.

Leakage through the test chamber and joints between the chamber and test sample was determined
by measuring the air flow at the following positive pressures; 50 and 100, each step being held for at

least 10 seconds.

Test results for the sample were determined by repeating the above sequence with the sample
unsealed. The difference between the readings being the air leakage through the sample.

53 WATER PENETRATION
5.3.1 Water Penetration - Static Pressure

Three (3) preparatory pulses of 825 Pa (110% of peak test pressure) positive pressure were applied to the
test sample.

Water was sprayed on to the sample as described in section 4.4.1 for 15 minutes at zero (0) Pa.
The water spray continued and the pressure was increased in the following positive increments; 50, 100,
150, 200, 300, 450, 600 and 750 Pa, each stage being held for 5 minutes.

The interior face of the sample was continuously monitored for water ingress throughout the test.

5.3.2 Water Penetration - Dynamic Aero Engine

Water was sprayed on to the sample as described in section 4.4.1.
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The sample was subjected to airflow from the wind generator, as described in 4.3.2, which achieved
average deflections equal to those produced at a static pressure differential of 600 Pa and these
conditions were met for the specified 15 minutes.

The interior face of the sample was continuously monitored for water ingress throughout the test.
5.3.3 Water Penetration - Dynamic Fan

Three (3) preparatory positive air pressure pulses of 660 Pa (110% of peak test pressure) were then
applied to the test sample and held for at least 3 seconds.

Water was sprayed onto the sample as described in section 4.4.1 for 15 minutes at zero (0) applied
pressure.

The wind generation equipment (as described in 4.3.3) was then positioned midway between the outer
two mullions, nearest one edge of the sample, and with the centre of the duct being 300 mm from the
bottom edge.
The wind generator was started and the airflow adjusted to 20 m/sec, during this time the water
spray continued with the pressure being pulsed from 600 Pa to 200 Pa, with each pulse being performed
as quickly as possible, but in not less than 5 seconds. The water spray and pulsing continued to the end
of the test.

The wind generator moved upwards at 2.5 m/min (z 0.5 m/min) until the centre of the duct was 300 mm
from the top of the sample. The wind generator then returned as rapidly as possible to the starting
position. This movement was repeated.

The wind generator was then repositioned midway between the next two mullions, and the movement
of the wind generator was repeated as above. This process was repeated until the whole of the sample
had been tested.

The inside of the sample was constantly examined for water leakage throughout the test and the time,
position of wind generator and locations of any leaks were recorded.

5.3.4 Water Penetration - Hose

Working from the exterior, selected areas of curtain wall were wetted from the bottom up, progressing
from the lowest horizontal joint then the intersecting vertical joints.

Water was applied to the sample for 5 mins per 1.5 m length of joint, as described in section 4.4.2.

Throughout the water penetration testing, and for 30 minutes following the cessation of spraying, the
internal face of the sample was examined for water penetration. The emergence of any water on the
inside face would be recorded, and the location and extent of any leakage noted on a drawing of the
test specimen.

5.4 WIND RESISTANCE
5.4.1 Wind Resistance - Serviceability

Three (3) preparatory pulses of 1200 Pa (50% of design wind load) positive pressure were applied to the
test sample. Upon returning to 0 Pa, any opening parts of the test specimen were opened and closed
five (5) times, secured in the closed position and finally sealed with tape. All deflection sensors were
then zeroed.

The sample was then subjected to positive pressure stages of 600, 1200, 1800 and 2400 Pa (25%, 50%,
75% and 100% of design wind load) and held at each step for 15 seconds (£ 5 secs).

The deformation status of the sample was recorded at each step at characteristic points as stated in
the standard, following which the pressure was reduced to 0 Pa and any residual deformations
recorded within 1 hour of the test.

The above test sequence was then repeated, including the preparation pulses, at a negative pressure
differential. All sensors other than those used for recording the movement of framing members
adjacent to their fixings to building structure were zeroed following preparation pulses.
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Following each of the above tests, the sample was inspected for permanent deformation or damage.
5.4.2 Wind Resistance - Safety

Three preparatory positive air pressure pulses of 1200 Pa (50% of design wind load) positive pressure
were applied to the test sample, and the deflection sensors were zeroed.

The sample was subjected to a positive pressure pulse of 3600 Pa (150% of design wind load). The
pressure was applied as rapidly as possible but in not less than 1 second and was maintained for
15 seconds (x 5 secs).

Following this pressure pulse and upon returning to zero (0) pressure, residual deformations were
recorded and any change in the condition of the specimen was noted.

After the above sequence, a visual inspection was conducted, any moving parts were operated and
any damage or functional defects noted.

The above test sequence was then repeated, including the preparation pulses, with negative pressure.
The deflection sensors were zeroed following the preparation pulses.

Following each of the above tests, the sample was inspected for any permanent deformation or
damage.

5.5 IMPACT - SAFETY
5.5.1 Impact Test Procedure

The test sample was tested using a drop height which corresponded with the required performance
level.

The Impactor, as described in section 4.5.1, was suspended on a wire cord and allowed to swing freely,
without initial velocity, in a pendulum motion until it hit the sample normal to its face. Only one impact
was performed at any single position.

Tests were conducted at the specified drop height of 950 mm to the selected impact points and the
impactor was not allowed to strike the sample more than once.

Drop heights were set to an accuracy of £ 10 mm.





Note:

PSR/R2806/08/1675/WEL
Page 13 of 23
3d December 2008

6. TEST RESULTS

6.1 AIR LEAKAGE

6.1.1 Calculated Permissible Air Infiltration of Test Sample

Permissible air infiltration rate as CWCT standards - section 5: Fixed glazing = 1.5 m3/hr/m2.
The permissible air infiltration rate at intermediate test pressures was determined as specified by CWCT
standards - section 5.

Air permeability measured at maximum test pressure in the 2nd test should not increase by more than
0.3 m3/hr/m2 for fixed glazing above those recorded in the 1t test, as required in CWCT standards -
section 3 & BS EN 13116: 2001.

Measured area of test sample = 58.0 m?

6.1.2 Air Leakage - Classification

Classification according to CWCT & BS EN 12152: 2002

Test 1 — Infiltration - Fixed glazing Ad

There is no classification requirement for Exfiltration testing in CWCT standards - section 5. However, Approved
Document L2 requires a maximum air leakage rate of 10 m3/hr/m2 @ 50 Pa for a completed building envelope.

6.1.3 Fixed Glazing

Conducted on 7th October & 12th November 2008

Note:

Pressure Maximum Air Permeability Rate -Infiltration Maximum Air Permeability Rate - Exfiltration
Differential m3/hr/mz2 m3/hr/m?2
Pa Test No. 1 Test No. 5 Test No. 2 Test No. é
Ambient°C | 14.2 Ambient°C | 11.0 Ambient°C | 14.2 Ambient°C | 11.0
50 0.01 0.01 0.02 0.02
100 0.01 0.02 0.01 0.02
150 0.03 0.03
200 0.03 0.06
250 0.02 0.16
300 0.04 0.11
450 0.07 0.11
600 0.06 0.12
Observations

No areas of concentrated leakage were found during testing.

The standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of confidence of approximately
95%, for the above measurements is + 5.33 % of the reading






Figure 2

Figure 3
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WATER PENETRATION

6.2.1 Water Penetration - Classification

Classification according to CWCT & BS EN 12154: 2000

Test 3 — Water Penetration — Static RE 750

6.2.2 Test 3 - Water Penetration - Static
Conducted on 11th November 2008

AIR PRESSURE Pa COMMENTS Temperatures (°C)
0 x 15 minutes No Leakage Water 7.7
50 x 5 minutes No Leakage Ambient 9.3
100 x 5 minutes No Leakage
150 x 5 minutes No Leakage
200 x 5 minutes No Leakage
300 x 5 minutes No Leakage
450 x 5 minutes No Leakage
600 x 5 minutes No Leakage
750 x 5 minutes No Leakage

Observations
There was no water leakage observed during the water spray.

6.2.3 Test 7 - Repeat Water Penetration - Static
Conducted on 12t November 2008

AIR PRESSURE Pa COMMENTS Temperatures (°C)
0 x 15 minutes No Leakage Water 8.8
50 x 5 minutes No Leakage Ambient 10.3
100 x 5 minutes No Leakage
150 x 5 minutes No Leakage
200 x 5 minutes No Leakage
300 x 5 minutes No Leakage
450 x 5 minutes No Leakage
600 x 5 minutes No Leakage
750 x 5 minutes No Leakage

Observations
There was no water leakage observed during the water spray.

6.24 Test 8 - Water Penetration — Dynamic Aero Engine
Conducted on 12th November 2008

Temperatures (°C) Water 8.8
Ambient 8.9

Observations
The sample was subjected to testing as described in section 5.3.2, for a period of not less than
15 minutes, during which no water leakage was observed through the sample.

6.2.5 Test 9 - Water Penetration - Dynamic Fan
Conducted on 12t November 2008

Temperatures (°C) Water 8.8
Ambient 8.9

Observations
The sample was subjected to testing as described in section 5.3.3, during which no water leakage was
observed through the sample.
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6.2.6 Test 10 - Water Penetration — Hose
Conducted on 12th November 2008

Observations

The sample was subjected to hose testing, as described in section 5.3.4. During the test, and for
30 minutes following the cessation of spraying, the sample was monitored for water ingress and none
was found.

Figure 6
Hose Test Areas

- Hose test areas View from Outside

Not to Scale
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6.3 WIND RESISTANCE TESTING

Calculation of deflection

Group A comprised of probes 1,2 & 3 = Probe 2 - ((Probe 1 + Probe 3)/2)
Group B comprised of probes 4,5, & 6 = Probe 5 - ((Probe 4 + Probe 6)/2)
Group C comprised of probes X!, Y1 & 71 = Probe Y1 - ((Probe X! + Probe 71)/2)

Probes 7 and 8 were single displacement probes positioned to record movement of the framing
members adjacent to support brackets.

An inspection carried out following tests 4 and 11, after both positive and negative pressure testing,
showed no evidence of any permanent deformation or damage to the test sample.

Figure 7
Positions of Deflection Measurement Probes

View from Inside
Not to Scale

. - Deflection probe position
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6.3.1 Test 4 - Wind Resistance, Serviceability
Conducted on 12" November 2008

Temperatures °C) | Ambient | 110 |
Measured Length of Allowable Deflection
Framing Member (mm) Ratio Calculated (mm)
Group A 3036 L/300 15.1
Group B 3020 L/300 15.1
Group C 1410 L/175 8.1

Frontal deflection shall recover by either 95%, or 1mm, whichever the greater.

The total movement of framing members adjacent to points of support shall be less than 2 mm taken as the
difference between the positions under peak positive and peak negative loads.

6.3.1.1 Wind Resistance, Serviceability - Positive Pressure

Positive Pressure
Pa Group A Group B Group C
0 0.0 0.0 0.00
600 0.9 0.5 0.2
1200 1.9 1.1 0.4
1800 2.6 1.6 0.6
2400 3.4 2.2 0.8
Res'ﬂgﬁ‘:\/\'ﬁgfg’s‘t""w'y 0.1 0.0 0.1

6.3.1.2 Wind Resistance, Serviceability - Negative Pressure

Negative Pressure

Pa Group A Group B Group C

0 0.0 0.0 0.00

600 -0.6 -0.3 -0.2

1200 -14 -0.8 -0.4

1800 -2.4 -1.4 -0.6

2400 -3.2 -2.0 -0.8

Residuals mmedtatel 0.1 0.0 0.0

6.3.1.3 Wind Resistance, Serviceability - Framing Member Adjacent to Point of Support

Probe 7

Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+2400 to -2400 Pa)
Deflection movement at peak positive pressure 0.40 mm
Deflection movement following negative preparatory pulse 0.13 mm
Deflection movement at peak negative pressure 0.94 mm
Total movement 1.47 mm

Probe 8

Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+2400 to -2400 Pa)
Deflection movement at peak positive pressure 0.57 mm
Deflection movement following negative preparatory pulse 0.04 mm
Deflection movement at peak negative pressure 1.39 mm

Total movement 2.00 mm





6.3.2

Test 10 - Wind Resistance, Safety
Conducted on 12" November 2008

Temperatures (°C) | Ambient | 7.0 |
Measured Length of Allowable Residual Deformation
Framing Member (mm) Ratio Calculated (mm)
Group A 3036 L/500 6.1
Group B 3020 L/500 6.0
Group C 1410 L/500 2.8
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The total movement of framing members adjacent to points of support shall be less than 3 mm taken as the
difference between the positions under peak positive and negative loads.

6.3.2.1 Wind Resistance, Safety - Positive Pressure

Positive Pressure

Pa Group A Group B Group C
0 0.0 0.0 0.0
3600 4.8 3.7 1.2
Residuals Immed|ately 0.1 0.1 0.0
following test
6.3.2.2 Wind Resistance, Safety - Negative Pressure
Positive Pressure
Pa Group A Group B Group C
0 0.0 0.0 0.0
3600 -4.6 -3.5
Residuals Immediately .01 .01 01
following test

6.3.2.3 Wind Resistance, Serviceability - Framing Member Adjacent to Point of Support

Probe 7

Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+3600 to -3600 Pa)

Probe 8

Total movement

Deflection movement at peak positive pressure
Deflection movement following negative preparatory pulse
Deflection movement at peak negative pressure

0.59 mm

0.20 mm

1.42 mm
2.21T mm

Total movement - Peak Positive to Peak Negative Pressures — (+3600 to -3600 Pa)

Total movement

Deflection movement at peak positive pressure
Deflection movement following negative preparatory pulse
Deflection movement at peak negative pressure

0.95 mm

0.10 mm

1.51 mm
2.56 mm

Note: The standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of confidence of approximately
95%, for the above measurements is + 2.4 % of the reading
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64 IMPACT TESTING

6.4.1 Test 12- Impact - Safety (Soft Body)
Conducted on 15" November 2008

Temperatures (°C) Ambient 134
Humidity (%RH) | 87.0
Impact T.e.st . ReRlisal Observations Result
Reference | Classification (mm)
Ext 1 E5 950 Bounce Pass
Ext 2 E5 950 Bounce Pass
Ext 3 E5 950 Bounce Pass
Ext 4 E5 950 Bounce Pass
Ext 5 E5 950 Bounce Pass
| Int 1 | 15 | 950 | Bounce Pass

6.4.2 Impact Positions

Figure 8
Positions for impacting
QDEX* 4 Q;szt 3
SExt 2
&
Q;gni 1
I ®Ext 5
® - Internal impact position View from Outside

® - External impact position Not to Scale
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APPENDIX A

System Drawings

3656PVH08a-01 VF50 Horizontal
3656PVH09a-01 VF50 Vertical (including cill detail)
3656PVH09a-02 VF50 Vertical (including head detail)

(3 drawings on un-numbered pages)
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APPENDIX B

Dismantling





PSR/R2806/08/1675/WEL
Page 23 of 23
3d December 2008

B1. DISMANTLING

The dismantling was conducted on 25% July 2008 by representatives of Eduard Hueck GmbH & Co KG,
and was observed by M Cox of Wintech Engineering Ltd.

The mullions and transoms of the sample were left intact to be reused for the following test sample,
which will utilise a dry gasket system in lieu of pressure plates, and should not be considered a full
dismantle. The removal of the glass panels, pressure plates and associated hardware was observed but
no photographs were taken.

The test sample was compared against the system drawings and no significant deviation was found. At
no point during the dismantling was there any water evident within the system.

Description of sample conversion by P Keune of Eduard Hueck GmbH & Co KG;

After removing the capping and pressure plates, the glass units were completely removed and
replaced by the SG units used previously on the VF50-RR SG project and fastened with toggle fixings.
Also the window frame was removed and replaced by a new window. After changing the spacer
profiles, we put on the gaskets of our Dry-System.

End of report
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofemn in der allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Lénderregelungen gestelit werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Européischen
Wintschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungern und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bhauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volisténdig vervielfsltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschrifien durfen der aligemeinen
bauauisichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Im Faile von Unterschieden zwischen der
deutschen Fassung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und ihrer englischen
Ubersetzung hat die deutsche Fassung Vorrang. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassurig” enthalten.

7 Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich ergénzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

72914215 1.14.4-40/15
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H BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Bei dem Zulassungsgegenstand handelt es sich um eine Klemmverbindung, die zur
Befestigung von Fassadenelementen (z. B. aus Glas) dient.

Die Klemmverbindung besteht aus den Pfosten- oder Riegelprofilen der Unterkonstruktion
{Aluminiumhohlprofile mit Schraubkanal), gewindeformenden Schrauben (Fassaden-
schrauben) und Andruckprofilen aus Aluminium.

Die linienférmige Klemmverbindung, die durch das Anziehen dar zugehérigen Fassaden-
schrauben und den daraus resultierenden Anpressdruck der Andruckprofile erzeugt wird,
dient zur Aufnahme der Windsogbeanspruchung. Die Andruckprofile sind durch die
Fassadenschrauben im Abstand von maximal 255 mm mit den Schraubkanalprofilen
verbunden. Die Beanspruchung der Klemmverbindung erfolgt ausschlieRlich durch
Zugkréfte.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt ausschliellich die Verwendung der
Klemmverbindung. Die Tragsicherheit sowie bauphysikalische und brandschutztechnische
Eigenschaften der Fassade als Ganzes sind nicht Gegenstand dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung.

Fir den Tragsicherheitshachweis der Pfosten- und Riegelprofile sind die Technischen
Baubestimmungen zu beachten. Fiir den Tragsicherheitsnachweis von Fassadenelementen
mit linienférmig gelagerten Verglasungen aus Glas gilt DIN 18008-2:2010-12 in Verbindung
mit DIN 18008-2 Berichtigung 1:2011-04.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
21.1 Abmessungen

Die Hauptabmessungen der Pfosten- und Riegelprofile, der Andruckprofile und der
Fassadenschrauben sind den Anlagen 2.1 bis 4.3 zu entnehmen.

Die in den Anlagen 4.1 bis 4.3 angegebenen Artikelnummern beziehen sich auf den Katalog
des Antragstellers.

Weitere Angaben zu den Abmessungen sind beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
hinterlegt.

2.1.2 Werkstoffe
2.1.2.1 Pfosten- und Riegelprofile

Die Pfosten- und Riegelprofile werden aus der Aluminiumlegierung EN AW-6060 T66 nach
DIN EN 755-2:2013-12 hergestelit.

2.1.2.2 Andruckprofile

Die Andruckprofile werden aus der Aluminiumlegierung EN AW-6060 T66 nach
DIN EN 755-2:2013-12 hergestelit.

2.1.2.3 Fassadenschrauben

Die mechanischen Werkstoffeigenschaften der Fassadenschrauben sind beim Deutschen
Institut far Bautechnik hinteriegt.

213 Korrosionsschutz

Es gelten die Bestimmungen in den entsprechenden Technischen Baubestimmungen sowie
die Bestimmungen in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6.

22914215 1.14.4-40/15
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22 Kennzeichnung

Die Verpackungen oder die Anlagen zum Lieferschein der Pfosten- und Riegelprofile,
Andruckprofile ~und Fassadenschrauben mussen vom Hersteiler mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lénder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Aus der Kennzeichnung muss zusétzlich das Herstellwerk, die Bezeichnung des
Bauprodukts und der Werkstoff hervorgehen.

23 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserkiérung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstpriifung
durch den Hersteller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen. Die
Ubereinstimmungserkl&rung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt,
dass die von ihm hergesteliten Bauprodukie den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll fur die im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte
mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Ma3nahmen einschlieRen.

- Pfosten- und Riegelprofile, Andruckprofile
Die im Abschnitt 2.1 geforderten Abmessungen sind regelméaRig zu Uberprifen.

Der Nachweis der im Abschnitt 2.1 geforderten Werkstoffeigenschaften ist durch ein
Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204:2005-01 erbringen. Die
Ubereinstimmung der Angaben in dem Abnahmepriifzeugnis mit den Angaben in
Abschnitt 2.1 ist zu Oberprifen.

- Fassadenschrauben

Die Grundséatze fur den Ubereinstimmungsnachweis fiir Verbindungselemente im
Metallleichtbau (Fassung August 1999; DIBt Mitteilungen 6/1999) gelten sinngeméag.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Z29142.15 1.14.4-40/15
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Bei ungentigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mé&glich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu

wiederholen.
3 Bestimmungen filr Entwurf und Bemessung
31 Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist in jedem Einzelfail die Tragsicherheit der
Klemmverbindung nachzuweisen.

Fir Tragsicherheitsnachweise sind die in Tabelle 1 angegebenen Beanspruchbarkeiten
{(Grenzzugkrafie) in Abhéngigkeit von der Breite der Plosten- und Riegelprofile (vgl.
Anltagen 2.1 bis 2.3) zu verwenden.

Tabelle 1
Profiltyp Charakteristischer Wert der Grenzzugkraft pro Schraube
Zugtragfabigkeit pro Schraube

Frx Fra

[kN] [kN]
Riegel VF 50 3,40 2,55
Riegel VF 60 3,00 2,25
Pfosten VF 50 3,90 2,90
Pfosten VF 60 3,90 2,90

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Die konstruktive Ausflhrung der Klemmverbindung ist den Anlagen 5.1 und 52 zu
entnehmen.

Vom Hersteller ist eine Ausfuhrungsanweisung fiir die Ausfilhrung der Klemmverbindung
anzufertigen und der bauausfubrenden Firma auszuhéndigen. Die Ausfilhrungsanweisung
muss u. a. Angaben zum Schraubgerét, zur Einstellung des Schraubgerates, zur Mindest-
einschraubtiefe der Fassadenschrauben und ggf. zum Anziehmoment enthalten.

Das Anziehen der Fassadenschrauben hat so zu erfolgen, dass ein Uberdrehen
ausgeschlossen ist. Die Fassadenschrauben sind jeweils bis zum Boden des Schraubkanals
einzuschrauben.

Die Ubereinstimmung der Ausfithrung der Klemmverbindung mit den Bestimmungen dieser
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist von der bauausfihrenden Firma zu
bescheinigen.

Andreas Schult
Referatsleiter

, Dt?utsches Institue
fiir Bautechnik
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| Pfostenprofil
Fassadenelement

/ (z.B. Glas)
Riegelprofil

\\ /,
S~
Fassadenschraube g
Andruckprofil
Kiemmverbindung fir die Fassadensysteme VF 50 und VF 60
Anlage 1.1

Beispiel fur die VF- Klemmverbindung
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| Pfostenprofil

/Fassadenelemen’r
. (z.B. Glas)

Riegelprofil

[/

Fassadenschraube

Andruckprofil

Klemmverbindung fur die Fassadensysteme VF 50 und VF 60

Beispiel fiir die VF-RR- Klemmverbindung Anlage 1.2
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den Europiischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung muissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut far Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erga
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erford
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1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

2.1
2.1.1

212
2.1.21

2.12.2

213

2.2

Z238753.12

Bei dem Zulassungsgegenstand handelt es sich um mechanische Verbindungen
(T-Verbindungen) zwischen Pfosten- und Riegelprofilen der Fassadensysteme Trigon 50
und Trigon 60.

Die T-Verbindungen bestehen aus den Pfosten- und Riegelprofilen und gewindeformenden
Schrauben (Blechschrauben).

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt ausschlieBlich die Verwendung der
T-Verbindungen. Die Tragsicherheit sowie bauphysikalische und brandschutztechnische
Eigenschaften der Fassadenkonstruktion als Ganzes sind nicht Gegenstand dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Fir den Tragsicherheitsnachweis der Pfosten- und Riegelprofile sind die geltenden
Technischen Baubestimmungen zu beachten.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Abmessungen

Die wichtigsten Abmessungen der Pfosten- und Riegelprofile und der Blechschrauben sind
den Anlagen 2.1 bis 2.4 sowie der Anlage 4 zu entnehmen.

Die in den Anlagen angegebenen Artikelnummern beziehen sich auf den Katalog des
Antragstellers.

Weitere Angaben zu den Abmessungen und Toleranzen sind beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegt.

Werkstoffe

Pfosten- und Riegelprofile

Die Pfosten- und Riegelprofile werden aus der Aluminiumlegierung EN AW 6060 T66 nach
DIN EN 755-2:2008-06 hergestellt.

Blechschrauben

Die Blechschrauben werden aus nichtrostendem Stahl hergestellt. Angaben zu den Werk-
stoffeigenschaften sind beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.

Korrosionsschutz

Es gelten die Bestimmungen in den Technischen Baubestimmungen sowie die Bestimmun-
gen in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6.

Kennzeichnung
Die Verpackungen oder die Anlagen zum Lieferschein der Pfosten- und Riegelprofile und der
Blechschrauben miissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Aus der Kennzeichnung miissen zusétzlich das Herstellwerk, die Bezeichn upro-
dukts und der Werkstoff hervorgehen.
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte mit den
Bestlmmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk
mit einer Uberelnstlmmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstpriifung
durch den Hersteller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.
Die Uberemsﬂmmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.
Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll fiir die im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte
mindestens die im Folgenden aufgefihrten MaBnahmen einschlieBen.
- Pfosten- und Riegelprofile
Die im Abschnitt 2.1 geforderten Abmessungen und Toleranzen sind fur jedes Ferti-
gungslos zu Gberprifen.
Der Nachweis der im Abschnitt 2.1 geforderten Werkstoffeigenschaften ist durch ein
Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen. Die Ubereinstim-
mung der Angaben in dem Abnahmeprifzeugnis mit den Angaben in Abschnitt 2.1 ist zu
tberprifen.
- Blechschrauben
Die Grundsétze fur den Ubereinstimmungsnachweis fir Verbindungselemente im Metall-
leichtbau (Fassung August 1999; DIBt Mitteilungen 6/1999) gelten sinngeméaB.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen

Institut flr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen

vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit uberemshmmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technis ich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende P ¥
wiederholen. -
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Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist in jedem Einzelall die Tragsicherheit der
T-Verbindungen nachzuweisen.

Far Tragsicherheitsnachweise nach dem Bemessungskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten
sind die in der Anlage 5 angegebenen Beanspruchbarkeiten FyR g zu verwenden.

Far Tragsicherheitsnachweise nach dem Bemessungskonzept mit zulédssigen Werten sind
die in der Anlage 5 angegebenen zuléssigen Tragfahigkeiten Fyz zu verwenden.

Die in der Anlage5 angegebenen Were fiir Eigengewicht (Glaseigengewicht oder
vergleichbare Beanspruchungen) gelten nur bis zu einer maximalen Exzentrizitat der Last-
einleitung von e = 30 mm zur vorderen Riegelprofilkante (sieche Anlage 5).

Bei Kombinationen der in der Anlage 5 genannten Beanspruchungen infolge Eigengewicht
(Glaseigengewicht oder vergleichbare Einwirkungen) und Wind ist der fiir den Tragsicher-
heitsnachweis der T-Verbindungen erforderliche Interaktionsnachweis erfillt, wenn die in der
Anlage 5 angegebenen Beanspruchbarkeiten Fyr 4 bzw. zuldssigen Tragfahigkeiten Fyzy
nicht Gberschritten werden. Bei anderen Kombinationen als den zuvor genannten ist ein
linearer Interaktionsnachweis erforderlich.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Die konstruktive Ausfilhrung der T-Verbindungen ist den Anlagen 1 und 3 zu entnehmen.
Vom Hersteller ist eine Ausfiihrungsanweisung fiir die Ausfilhrung der T-Verbindungen
anzufertigen und der bauausfihrenden Firma auszuhandigen. Die Ausflihrungsanweisung
muss insbesondere auch Angaben zu den Bohrlochdurchmessern der vorgefertigten Lécher
in den Pfosten- und Riegelprofilen enthalten.

Die Ubereinstimmung der Ausfiihrung der T-Verbindungen mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist von der bauausfiihrenden Firma zu beschei-
nigen.

|
&\D?utS(ﬂ!T.‘_‘S mnitug

\\ fiir Hantechnik P

K;/ ’

1.14.4-10/12





Deutsches
Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Institut

x i fiir
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012 Bautechnilc

Pfosten-Riegel-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60

Beispiel fiir die Pfosten-Riegel-Verbindung Anlage 1

Z4174.12 1.14.4-10112





Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Institut
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012 Bautech'f‘li": D I Bt
50 22.2
T_ ......... =) r,_._._\
. :} 519104 o| s | r 519134
o Heem — e i—_ . s 2 = o
[ — = " =2 § 519140
o Il 519105 {! o 7 519137 .
o b .. Im 8 L. —.
___________ ] = ]
I 3 (E——
. !Jl 519103 J[g . - 519133 1
[ || I o 0. _. i F i
e _\ S _l‘ —. ) I I
4 | ! nn I r I I
3 I s1er02 Jfl | s I storee I
r,— ......... _1\] o~ r,— _ﬁ g I I .
il 519101 J; i C 519131 : : &
i | o ] . m i i
. SN ! m
o | ! i ! i |
Sl 42 |l 2 | . T
! ? | i i
.' ! ! i | o
! | ! i i
IIL | |11 ik | i
| - Pf."'f:
"\‘VDt-?utsc’;cs I:n_.(itut)
‘(\‘..ﬁir Bruw c‘tmii;/
\:.—2;; 7//4'
Pfosten-Rlegel-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60
Profilibersicht Anlage 2.1
Trigon 50
Pfosten
1.14.4-10/12

Z4174.12






Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung '"Sﬁ:u‘.‘:
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012 Bautechnik

423140

H F‘
60

ORI
% F
DR 1

76.5

[H: 1 H= e
MB‘ ! Il
(0] S——| )

519300 519301 519302 519303 519330 519340

1 N | ! |
i T | U ! ! L.
| | | J=l 2
¥ [ ! ! r
______ e = [ |
32 Y 32 32
135 - 6 50
100.5 A
3 1335 Deutiities Iustitutl
R, fir l?mxfeclmik/
519320 519321
30 30
=2,
A |
| =
----- —t ‘ e ¢ — —-]
6 32 6 32
Pfosten-Rlegel-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60
Profiliibersicht Anlage 2.2
Trigon 50
Pfosten und Riegel

Z4174.12 1.14.4-10/12





Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012

Deutsches

Institut
A DIBt
Bautechnik

60
 —— |
| I
g ilr_ 523104 _qff
e o 8
g sz 4|
r ............ jg
’ ;jL 523103 {:
- [,[r_ ........... —Wg
<« | I
3 ilp_.523102 _qff
| T
[y 523101 i
| |
o ] I
=l 52 i
! |
| i
| |
I |

; 196

; 166.5

1365

[ 523134

| 523137

| 523133

103.5

r 523132

16.5

523131
21

£ T
\\

2

‘\fﬁr P;u'::-v.hni}.;’j;

) P .
k{:::‘ 2 —""@..‘.4‘

e

‘;. g:-: ‘.‘ ’ ,%
8
Deutechies fawitut f

Pfosten-Riegel-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60

Z4174.12

Profiliibersicht Anlage 2.3
Trigon 60
Pfosten

1.14.4-1012






Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

423140
N | I | R =
HF ﬁ}s =
i i | e
. . Il
: l ;i : .
' 60 (-

519180

25

i

16.5

25

il

||_JL____J|_J

= == =) =—
13.5
100.5
6 1335
519320 519321
6 32 6 32
..... _! _._._!
I I
[ |
bl | B
30 30

Pfostén-RiegeI-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60

Z4174.12

Profiliibersicht Anlage 2.4
Trigon 60
Pfosten und Riegel

1.14.4-10/12






Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Institut
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012 Bautechrfllijl:
T T AT TN e T T “ITI - - I B
i (il |
P !
Do |
— -TH I J-r- i
- g o~ ' ! ' '
I - | 25| _!__.__|___| _I_
.oon o~ | N ? . ? — ?
— : - oo M E _-|-_ .1 2\1' .- H=
- Ll . [ )
— 1 -é-- --IL TF -K!J —
N B I N I I
Do c I : i
= 1 . o mnl
: ! m
!
e e ——— e - N 410y 11 4 — ui —
n 10-02 5.1 5.1 5.1
o |

== Trigon 50
=3 9 (Trigon 60)

9.5

wecies foeonut }

\\ fir B.,m:";hniiy

2

Pfosten-Riegel-Verbindungen flr die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60

Trigon 50 / 60 Aniage 3
Loch- und Stanzbild Pfosten

Z4174.12 1.14.4-10/12





Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-522 vom 18. April 2012

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

13

Art.-Nr.: 911893
ISO7049-A2-42x13
Schraubenenden: Form C

95

<

Art.-Nr.: 912003
ISO7049-A2-42x9,5

Pfosten-Rlegel-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60

Trigon 50 / 60 Anlage 4
Schrauben 911 893 und 912 003
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Nr. 214822 vom 18, Aprl 2013 4 DIBt
Beans.pr'uch- Z.I.:Il.. Tra.g-
Beanspruchung e |
Eigengewicht 1,11 1,27
Winddruck 6,52 L 3k
Windsog 3,91 2,61
Zug 3,75 2,50

Interaktion Windsog/-druck b
vollem Eigengewicht

e

3,33

2,22

e = max.fﬁlas / 2+t

{netitut '}
. )i

Dichtung™

F

])eutschigs
far B

I

30 mm

Pfosten-Rlegel-Verbindungen fiir die Fassadensysteme
Trigon 50 / Trigon 60

Beanspruchbarkeiten F . , und zuldssige Tragféhigkeiten F Anlage 5
in Abh&ngigkeit von der Beanspruchungsrichtung
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